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Web application for managing domain
configurations with IntelliSense

Sazetak

Ovaj rad bavi se razvojem web aplikacije za upravljanje specificnim domenskim
konfiguracijama s dodanim IntelliSense moguc¢nostima. Objasnit éemo strukturu
web aplikacije, funkcionalnosti backend i frontend dijela aplikacije, pokazat éemo
kako smo implementirali validaciju specifi¢nih domenskih konfiguracija te objas-
niti implementaciju Monaco uredivaca koda kojeg ¢emo prosiriti s IntelliSense
mogucnostima. Ovaj projekt napravljen je u suradnji s tvrtkom ENEA.

Kljuéne rijeci

domenska konfiguracija, Monaco uredivac koda, IntelliSense moguénosti

Summary

This paper deals with the development of a web application for managing specific
domain configurations with added IntelliSense capabilities. We will explain the
structure of the web application, functionality of the backend and frontend part
of the application, we will also show how we implemented validation of specific
domain configurations and we will explain the implementation of the Monaco
code editor, which we will extend with IntelliSense features. This project was
done in collaboration with the company ENEA.
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1 | Uvod

Web aplikacija je softver koji radi u web pregledniku. Omogucuje pristup sloze-
nim funkcijama bez instaliranja ili konfiguriranja softvera.

Domenski specifi¢na konfiguracija odnosi se na praksu prilagodavanja softverskih
aplikacija ili sustava kako bi se zadovoljile jedinstvene potrebe odredene domene,
industrije ili sluc¢aja upotrebe umjesto koriStenja pristupa koji odgovara Sirokom
rjeSavanju specifi¢nih zahtjeva razli¢itih sektora, u konacnici poboljSavajuci nje-
govu upotrebljivost i performanse unutar tih domena.

Web aplikacija za upravljanje domenskim konfiguracijama s IntelliSense moguc¢-
nostima omogucava pregled, izmjenu, dodavanje, uklanjanje i validaciju specific-
nih domenskih konfiguracija pohranjenih u bazi podataka.

U nastavku ovog rada objasnit éemo strukturu web aplikacije, funkcionalnosti
backend i frontend dijela aplikacije, definirati domenski specifi¢ni jezik kako bi-
smo validirali sadrzaj domenske specifikacije te éemo pokazati implementaciju
Monaco uredivaca koda kojeg ¢emo prosiriti s IntelliSense mogucnostima. Web
aplikacija dostupna je na GitHub-u [11], zajedno s kratkim videom koji pokazuje
osnovne funkcionalnosti. [12]



2 | Opis web aplikacije

Web aplikacije sastoje se od frontend i backend dijela. Frontend dio web aplikacije
je onaj koji korisnici mogu vidjeti i s kojim mogu komunicirati preko grafickog
korisnickog sucelja (GUI). Dizajn, navigacijski izbornici, tekst, slike, video zapisi
itd. ¢ine frontend dio web aplikacije.

Backend je serverska strana web aplikacije. Backend pohranjuje i rasporeduje po-
datke i osigurava da sve na frontend strani radi na Zeljen nacin. Backend je dio
web aplikacije koji ne dolazi u izravan kontakt s korisnicima tj. korisnik ne moze
vidjeti niti moZe komunicirati s njim. Backend je zaduZen za upravljenje podacima
kao sto su npr. komunikacija s bazom podataka, validacija podataka, dostavljanje
i primanje podataka od strane frontend-a i sl.

Obje strane moraju medusobno komunicirati i djelovati kao jedinstvena jedinica
kako bi se poboljsala funkcionalnost web stranice.

Svrha ove web aplikacije je moguc¢nost pregleda, izmjene, dodavanja, uklanjanja
i validacije domenskih konfiguracija. Web aplikacija koristi popularni Spring fra-
mework kao backend, dok se za frontend koristi React, te Monaco uredivac koda,
kao React komponenta. Uredivac koda prosiren je osnovnim IntelliSense moguc¢-
nostima kao $to su oznacavanje sintakse (engl. syntax highlighter) i dovrsava-
nje/prijedlog koda (engl. code completion)

2.1 KoriStene tehnologije

Spring je najpopularniji open-source framework za izgradnju aplikacija u pro-
gramskom jeziku Java, razvijen s ciljem da pojednostavi sloZen i glomazan pro-
ces razvoja softvera u Javi. Pruza robusnu i modularnu infrastrukturu za razvoj
jednostavnih i sloZenih aplikacija temeljenih na Javi, s fokusom na jednostavnost
razvoja, skalabilnost i moguénost odrzavanja. [1]

React, poznat i kao React.js ili React]S, je JavaScript open-source biblioteka koja se
koristi za brzu i u¢inkovitu izradu korisnickih sucelja (UI) web aplikacija. U Re-
actu se aplikacije razvijaju stvaranjem komponenti za visekratnu upotrebu. Ove
su komponente pojedinacni dijelovi kona¢nog sucelja koji, kada se sastave, ¢ine
cjelokupno korisnicko sucelje aplikacije. Razvio ga je i odrzava Facebook.

Monaco urediva¢ koda lagan je i brz urediva¢ koda koji se prvenstveno koristi
za ugradivanje mogudénosti uredivanja koda u web aplikacije. To je open-source
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projekt koji je razvio Microsoft i isti je uredivac¢ koji pokrece Visual Studio Code
(VS Code), jedan od najpopularnijih uredivac¢a koda medu programerima.

Za potrebe baze podataka koristi se MySQL. MySQL je open-source sustav za
upravljanje relacijskim bazama podataka koji se Siroko koristi za pohranu i uprav-
ljanje strukturiranim podacima. To je jedan od najpopularnijih i Siroko prihvace-
nih sustava baza podataka u svijetu

2.2 Struktura domenski specificne konfiguracije

Specificna domenska konfiguracija ima sljede¢u strukturu:

Node {

# commentl

Sub-Node-1-1 = Value

Sub-Node-1-2 {
Sub-Node-2-1 = Value
# comment2
Sub-Node-2-2 {

..5ub-Node-N {

[—_—

1

}

Sub-Node-2-3 {
# comment3
Valuel

1
I

Sub-Node-2-4 {
Valuel, Value2, ..ValueN

1
}
Sub-Node-2-5 {
Valuel,
Value2, # comment4

. ValueN

[——

Slika 2.1: Struktura specificne domenske konfiguracije
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2.3 Baza podataka

Baza podataka kao komponenta web aplikacije strukturirana je i organizirana zbirka
podataka koja pohranjuje informacije koje web aplikacija koristi za obavljanje svo-
jih funkcija.

PruZa mogucénosti pohrane, dohvacanja i upravljanja podacima te zbog toga ima
sredi$nju ulogu u omogudéavanju web uslugama da obavljaju razlicite funkcije,
odgovaraju na zahtjeve klijenata te pohranjuju i odrzavaju podatke potrebne za
ucinkovit rad usluge.

Nasa web aplikacija ima MySQL bazu podataka implementiranu u MySQL Wor-
kbench softveru.

Baza podataka koju koristimo sastoji se od jedne tablice sljedeceg oblika:

ID(int) Type Name

(char(255)) | (char(255)) Active(boolean) | Content(longblob)

1 Typel TypelNamel 0 sadrzaj konf. 1v1
2 Type2 Type2Namel | sadrzaj konf. 2
3 Typel TypelName2 1 sadrzaj konf. 1v2

Tablica 2.1: Tablica u bazi podataka

Struktura specificne domenske konfiguracije tada e izgledati ovako:

Typel{

TypelNamel |
Propertyl = Valuel
Property2 = Value2
# commentl
Property3 {

Value3

et

(S

Slika 2.2: Struktura specifiéne domenske konfiguracije prema tablici u bazi poda-
taka
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Na backend-u je implementiran REST servis u Spring-u koji se spaja na MySQL
bazu podataka te je odgovoran za pruzanje funkcionalnosti koja omogucuje rad
web aplikacije. Bavi se obradom podataka, pohranom i upravljanjem, kao i obav-
ljanjem raznih zadataka povezanih s funkcionalnos¢u aplikacije

U ovom zavr$nom radu neemo se fokusirati na backend stranu web aplikacije,
no ukratko ¢emo opisati funkcionalnosti koje backend ima kako bi ispunio svoju
zadacu.

3.1 CRUD operacije

CRUD (Create, Read, Update, Delete) je akronim koji oznacava skup temeljnih
operacija ili funkcija koje se obi¢no koriste u razvoju baza podataka i web aplikacija
za interakciju s podacima u bazi podataka i manipuliranje njima. Ove operacije
odgovaraju Cetirima osnovnim radnjama koje se mogu izvesti nad podacima:

e Create (HTTP POST zahtjev): Operacija za dodavanje novih zapisa poda-
taka ili unosa u bazu podataka. U kontekstu baze podataka, to obi¢no znaci
umetanje novog retka u tablicu s navedenim vrijednostima podataka.

e Read (HTTP GET zahtjev): Operacija za dohvacdanje podataka iz baze poda-
taka. Ova operacija omogucuje postavljanje upita i pristup podacima kako bi
se pregledali ili koristili.

e Update (HTTP PUT zahtjev): Operacija za izmjenu ili aZuriranje postoje¢ih
zapisa podataka u bazi podataka. To uklju¢uje promjenu jednog ili viSe atri-
buta, a da pritom njegov jedinstveni identifikator ostane netaknut.

e Delete (HTTP DELETE zahtjev): Operacija za uklanjanje zapisa podataka
iz baze podataka. Nakon izvrSenja operacije "Delete", podaci povezani sa
zapisom obi¢no se trajno uklanjaju.

3.2 Validacija domenskih konfiguracija

Na backend-u je dodatno definirana funkcionalnost validacije. U svrhu ove funk-
cionalnosti definirana je posebna gramatika te lekser i parser za specificnu do-
mensku konfiguraciju. Gramatika, lekser i parser tri su temeljne komponente u
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procesu transformacije izvornog koda domenske konfiguracije u strukturirani pri-
kaz koji racunalo moZe razumjeti.

e Gramatika: Formalna specifikacija sintakse ili strukture jezika. Definira pra-
vila i obrasce koji odreduju kako se valjane recenice ili izrazi oblikuju u tom
jeziku.

e Lekser: Izvodi tokenizaciju, identificiranje i kategoriziranje elemenata u iz-
vornom kodu u tokene, koji sluze kao ulazni podaci za parser.

e Parser: Uzima tokene koje je proizveo lekser i analizira njihovu sintakticku
strukturu prema pravilima definiranim gramatikom.

Ove komponente rade zajedno kako bi osigurale da je izvorni kod domenske kon-
figuracije sintakticki i semanticki valjan.

Gramatika, lekser i parser generirani su pomo¢u ANTLR4 (ANOther Tool for Lan-
guage Recognition) alata za generiranje gramatike, leksera i parsera. ANTLR je
popularan izbor alata za stvaranje specificnih domenskih jezika i opéenito za iz-
vodenje razlic¢itih oblika analize teksta.
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typename:

pair
: object
array

property

property

object:

array

Slika 3.1: Definicija parsera za specificnu domensku konfiguraciju u ANTLR-u
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Slika 3.2: Definicija leksera za specificnu domensku konfiguraciju u ANTLR-u



4 | Frontend

Pokretanjem React aplikacije se pozivaju komponente BrowserRouter i NavBar iz
index.js datoteke. BrowserRouter je komponenta iz react-router-dom biblioteke. Ta
se biblioteka koristi za usmjeravanje i navigaciju u React aplikacijama. Kompo-
nenta BrowserRouter koristi se za omogucavanje usmjeravanja na strani klijenta
(eng. client-side routing) u React aplikaciji. Ovaj na¢in usmjeravanja omogu-
¢uje promjenu sadrZaja prikazanog u pregledniku bez ponovnog ucditavanja cijele
stranice $to pruZza glatkije i bolje korisni¢ko iskustvo jer se korisnici mogu kretati
izmedu razli¢itih pogleda ili stranica jednostrani¢ne aplikacije (eng. single-page
application) bez ¢ekanja na odgovore posluzitelja.[2]

- root = ReactDOM.createRoot(document.getElementById( root’));

Slika 4.1: BrowserRouter React komponenta i njene rute

Definirane su dvije rute. Prva ruta, putanje "/" ("localhost:3000/"), usmjerava na
pocetnu stranicu na kojoj se generira App komponenta koja zauzvrat generira Table
komponentu, tj. tablicu domenskih konfiguracija.
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n App() {

return

className="App’

Table

Slika 4.2: React komponenta App

Druga ruta, putanje "DscEdit/:id" (vidi sliku 4.1) koristi se za usmjeravanje na
komponentu DscEditor koja sluZzi za uredivanje specifi¢cne domenske konfiguracije
danog ID-a. Sjetimo se, ID je primarni klju¢ u bazi podataka te sluZzi kao unikatni
identifikator domenske konfiguracije (vidi 2.1).

NavBar komponenta predstavlja navigacijsku traku na vrhu stranice, koja je uvijek
vidljiva, neovisno o drugim komponentama koje su prikazane na web pregled-
niku. Na navigacijskoj traci prikazan je Mathos logo te React komponenta Link,
koja je takoder komponenta react-router-dom biblioteke i pruza nacin za stvaranje
navigacijske veze unutar React aplikacije. Pritiskom na gumb Tablice otvara se pu-
tanja "/" ("localhost:3000/"), $to nas usmjerava na pocetnu stranicu. [3]

~tion MavBar() {

className="+
nter _{,,, tify
=1 className=
g src={logo} alt=

Tablice <FontAwesomeIcon icon={faTable
Link

className="text-2x1">Domain Configuration Editor

t default NavBar;

Slika 4.3: NavBar komponenta
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4.1 Pojmovi

U cilju boljeg shvac¢anja nac¢ina rada React frontend dijela web aplikacije definirat
¢emo sljedece pojmove.

e React stanje (eng. state) : JavaScript objekt koji sadrZzi podatke koji se mogu
mijenjati tijekom vremena i utjecati na ponasanje komponente. State je te-
meljni koncept u Reactu i koristi se za upravljanje i praéenje informacija unu-
tar komponente. Komponente Reacta mogu imati vlastito stanje, a kada se
stanje komponente promijeni, React automatski ponovno renderira kompo-
nentu kako bi prikazao azurirano stanje. [4]

e React hook : Omogucuje funkcionalnim komponentama upravljanje stanjem,
nuspojavama i drugim React znac¢ajkama. Hookovi pruZaju nacin da se "pri-
kljucite" Reactovim znacajkama stanja i Zivotnog ciklusa bez potrebe za pisa-
njem klasnih komponenta. [5]

e useState : Ovaj hook omogucéuje funkcionalnim komponentama upravljanje
stanjem lokalne komponente. Obi¢no se koristi za upravljanje podacima koji
se mogu mijenjati tijekom vremena unutar komponente.[5]

e useEffect : Ovaj hook omogucuje funkcionalnim komponentama izvodenje
nuspojava, kao sto je dohvacéanje podataka, manipulacija DOM-om ili pret-
plata na dogadaje. [5]

4,2 Tablica

Tablica prikazuje sve specificne domenske konfiguracije koje se nalaze u bazi po-
dataka. Stupce ¢ine atributi Id, Type, Name i Active specificne domenske konfigura-
cije (vidi2.1) te EditConfiguration gumb koji preko komponente Link usmjerava na
putanju "DscEdit/id" koja sluZzi za uredivanje odabrane domenske konfiguracije.
Tablica ima funkcionalnost sortiranja, paginacije te filtriranja koriStenjem trake za
pretraZivanje.
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DomainType DomainName Aty

Slika 4.4: Tablica domenskih konfiguracija u web pregledniku

Table komponenta predstavlja glavnu tablicu u kojoj su prikazane domenske kon-
figuracije. Za kreiranje tablice koriStena je ve¢ postoje¢a DataTable komponenta iz
react-data-table-component biblioteke. DataTable komponenta ima ugradeno sorti-
ranje i paginaciju, a definirana je mogucnost filtriranja koristenjem trake za pre-
traZivanje.

4.2.1 Dohvaéanje domenskih konfiguracija iz baze podataka

Funkcija handleFetchAllDomains Salje HTTP GET zahtjev "api/v1/configurations"

na backend endpoint koji pokreée upit nad bazom podataka i vra¢a odgovor frontend-
u. Odgovor sadrzi Id , Type, Name i Active atribute svake domenske kofiguracije u
bazi podataka (vidi 2.1). Ti se podaci spremaju u React state fetchedData. Funk-
cija handleFetchAllDomains poziva se na useEffect hook-u, tj. podaci se spremaju u
fetchedData state pri ucitavanju stranice.

t handleFetchAllDomains =
fetch( "api/ onfigurat
.then((res) => res.json()
.then((data) => {
setFetchedData(data.content);

useEffect(
handleFetchAllDomains();

5 ] ]

Slika 4.5: handleFetchAllDomains funkcija zaduzena za dohvacanje domenskih
konfiguracija
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4.2.2 Prikaz podataka u tablici

Kao sto je ranije spomenuto, za tablicu koriStena je DataTable React komponenta
[6] koja je definirana na sljedeci nacin:

return (
DataTable
title="Domain
columns=

data={fil ¢
defaultSortField="DomainId"

striped
pagination
subHeader

Slika 4.6: DataTable React komponenta

Komponenti DataTable pridruZzeni su atributi [8]:
e title: naslov prikazan u zaglavlju tablice
e columns: polje koji predstavlja stupce tablice
e data: polje u kojem su podaci koji ¢e se ispisati u tablici
e defaultSortField: postavlja stupac Domainld kao zadan stupac za sortiranje
e pagination: omogucava paginaciju
e subHeader: prikazuje sekundarno zaglavlje izmedu tablice i zaglavlja tablice

o subHeaderComponent: komponenta koja se prikazuje kao sekundarno zaglav-
lje, u nasem slucaju to je traka za pretrazivanje

Polje columns [7] definirano je na sljedec¢i nacin :
e name: ime stupca
e selector: funkcija potrebna za prikaz podataka
e sortable: atribut zaduZzen za sortibilnost

e cell: omogucuje zamjenu Celije tablice vlastitom prilagodenom komponen-
tom, u nasem slucaju to je editButton funkcija koja sadrZzi React Link koji us-
mjerava na stranicu za uredivanje odabrane domenske konfiguracije
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columns

name: "Domai 5
selector: (row) row.id,
sortable:

name:
selector: => row.type,
sortable:

name: "D i "5
selector: row.name,

sortable:

(row)

type="c
disabled="disa s
defaultChecked={row.active

(row) editButton(row.id, row.type, row

Slika 4.7: Polje columns

st editButton = (id, domainType, domainName, activity)

1
J

Id: id,

DomainType: domainType,
Domain e: domainName,
Activity: activity,

Slika 4.8: editButton funkcija

.name, row.active),
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Polju data mogli smo jednostavno pridruZiti React state fetchedData i tablica bi bila
ispunjena svim potrebnim podacima domenskih konfiguracija. Medutim, kako
bismo uveli funkcionalnost filtriranja koriStenjem trake za pretraZivanje polju data
pridruZen je React state filteredItems, drugim rije¢cima React state filteredItems cine
podaci state-a fetchedData koji su prosli kroz proces filtriranja koristenjem trake za
pretrazivanje. U svrhu ovoga definirana je nova React komponenta FilterCompo-
nent.

t FilterComponent = ({ filterText, onFilter, onClear
className=

type="text"
placeholder=" rch Ce
value={filterText]
onChange={onFilter]

className=" 2 1 g led-full t r2vh

Clear}>Search

Slika 4.9: React komponenta FilterComponent
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Za filtriranje podataka koristimo useMemo React hook [9] koji omogucuje sprema-
nje rezultata kalkulacija izmedu renderiranja stranice. Drugim rije¢ima, ponasa se
kao predmemorija (eng. cache) kako bismo spremili rezultate filtriranja podataka
u React state filterText.

;ubHeaderComponent = useMemo(
- handleClear = () => {
(filter t) I

onFilter={(e) => setFilterText(e.target.value)}
onClear={handleClear]
filterText={filter

ms = fetchedData.filter

JSON.stringify(item).toLowerCase( ).indexOf(filterT .tolLowerCase()
-1

Slika 4.10: Filtriranje podataka
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4.3 Uredivanje domenskih konfiguracija

U svrhu uredivanja domenskih konfiguracija koristi se Monaco uredivac¢ koda kao
React komponenta. Monaco urediva¢ koda najpoznatiji je po tome $to pokrece
VS Code uredivac koda. Monaco éemo prosiriti IntelliSense moguénostima ozna-
¢avanje sintakse (eng. syntax highlighter), validacije, dovrSavanja/predlaganja
koda (eng. code completion) za nasu specificnu domensku konfiguraciju.

Kao $to smo ranije spomenuli, domensku konfiguraciju mozemo uredivati pri-
tiskom na gumb Edit Configuration Zeljene domenske konfiguracije u tablici do-
menskih konfiguracija (vidi sliku 4.4). Pritiskom na Edit Configuration pokrece
se editButton funkcija (vidi sliku 4.8) koja koriste¢i React Link usmjerava na pu-
tanju "DscEdit/" te konkatenira Id odabrane domenske konfiguracije. Primjerice,
ako pritisnemo Edit Configuration gumb domenske konfiguracije Id-a 6, usmjereni
smo na putanju "localhost:3000/DscEdit/6". Ova ruta React komponente Browser-
Router generira DscEditor komponentu (vidi sliku 4.1).

I

L
= Valuel
= Value2

{
Value3

{
= Value4l

= Value4d2

I
8
Value431, Value432, Value433, Value434
}
= Value44
I
1

Value451

{ valued61 }
{ value471, Value472 }
{ value481 Value482 Value483 }

I
|8
{ Value5111 Value5112 Value5113 }

= Value512
i
Value5131, Value5132

1
J
{ value521 }

{ value531, Value532 }
{ Value541 Value542 Value543 }

= Value6

Slika 4.11: Prikaz web preglednika na ruti "localhost:3000/DscEdit/6", tj. prikaz
sadrzaja domenske konfiguracije s ID-jem 6 u Monaco uredivacu koda
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4.3.1 Ucitavanje sadrzaja domenske konfiguracije

SadrZzaj domenske konfiguracije spremljen je u React state-u dscContent. Funkcija
getConfiguration Salje HTTP GET zahtjev "/api/v1/configurations/Id" na backend
endpoint koji pokrece upit nad bazom podataka i vra¢a odgovor frontend-u. Od-
govor sadrZzi Content atribut domenske konfiguracije odabranog ID-ja, tj. njen sa-
drzaj (vidi 2.1). Posto je sadrzaj domenske konfiguracije u bazi podataka tipa
longblob, funkcija getConfiguration ujedno i pretvara longblob tip podatka u tekst
koji se moze prikazati u uredivacu.

useEffect|
getConfiguration();

] /¥

=t getConfiguration = () =

axios
.get(” fapi/vl/configurations/${Id}
.then((res) =» {

r content = res.data.content;

text = decodeURIComponent(window.atob(content));
setDscContent (text);
1
J

.catch((err) => console.log(err.tolSON()));

Slika 4.12: getConfiguration funkcija
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4.3.2 Monaco uredivac koda

Monaco uredivac koda uvest ¢emo kao React komponentu [10]. Monaco kompo-
nenta definirana je na sljedeci nacin:

Editor
height="86vh"

value={dscContent

theme="dscLang-theme"

onChange={ (value) =» {
setDscContent(value);

}

beforeMount={ handleEditorWillMount

onMount={ handleEditorDidMount

Slika 4.13: Monaco React komponenta

e height: visina uredivaca koda

e defaultLanguage: zadani jezik trenutnog modela

defaultValue: zadana vrijednost trenutnog modela
value: vrijednost trenutnog modela

theme: tema za izgled Monaco uredivaca koda

beforeMount: dogadaj koji se izvodi prije ucitavanja uredivaca

onMount: dogadaj koji se izvodi u trenutku kada se model ucitao

onChange: dogadaj koji se izvodi kada se promijeni sadrZaj trenutnog modela
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Zadani jezik dscLang definiran je na sljedeéi nacin:

monaco.languages.register({ id:

bracketPairColorization: true,

tokenizer:

root:

st config

brackets:

I

surroundingPairs: [

{ open:
{ open:
{ open:
{ open:
{ open:

1,

- open:

close:
close:
close:
close:
close:
close:

autoClosingPairs: [

{ open:
{ open:
{ open:
{ open:
{ open:

1.

>

monaco. languages

A I

L

¥

>

»

»

»

close: "}" },
close: "]1" 1},
close: ")" },
close: "'", notln:
close: " notIn:

.setlanguageConfiguration(“dsclang”, config

Slika 4.14: dscLang jezik domenskih konfiguracija

U okviru definiranja jezika takoder je definirano dovrsavanje koda u smislu auto-
matskog zatvaranja zagrada, navodnika itd.
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Tema za izgled Monaco uredivaca dscLang-theme definirana je na sljedeci nacin:

monaco.editor.defineTheme("dsclLang-then
base: "vs-dark”

inherit: true,

folding: tr

rules:

2

token: "string“, foreground:
token: " ', foreground: " ', fontStyle: "italic”™ },
token: "naming"”, foreground: "#A

i

colors: |

Slika 4.15: dscLang-theme tema za izgled Monaco uredivaca

Jezik i temu potrebno je definirati prije ucitavanja Monaco uredivaca, stoga de-
finicije jezika (vidi sliku 4.14) i temu (vidi sliku 4.15) enkapsuliramo u handle-
EditorWillMount funkciju koja se pridruzuje beforeMount dogadaju Monaco uredi-
vaca (vidi sliku 4.13).

Zadana pocetna vrijednost Monaco uredivaca jest sadrzaj odabrane domenske
konfiguracije, tj. React state dscContent pridruZen je defaultValue svojstvu Monaco
uredivacda (vidi sliku 4.13). React useEffect hook pokreée getConfiguration funk-
ciju. Time se getConfiguration pokrece pri otvaranju web stranice te se tada u React
state-u dscContent sprema sadrZaj domenske konfiguracije (vidi sliku 4.12) kojeg
Monaco urediva¢ moze iskoristiti kao zadanu vrijednost za prikaz.

Nakon svake promjene domenske konfiguracije u uredivacu novi se sadrzaj sprema
u React state dscContent. Ovaj proces obavlja ugradena funkcionalnost Monaco
uredivaca onChange (vidi sliku 4.13)
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4.3.3 Validacija domenske konfiguracije

Pritiskom na gumb "Validate Configuration!" u Monaco uredivacu poziva se funk-

cija validateConfiguration koja Salje HTTP POST zahtjev "/api/v1/configurations/validate"
na backend endpoint, on pokreée validaciju sadrzaja domenske konfiguracije i

vraca odgovor frontend dijelu. Odgovor koji backend vraca objasnit éemo na slje-
decem primjeru. Recimo da je sadrzaj domenske konfiguracije sljedeci:

# comment
THIS IS WRONG
Typel { # comment

# comment

TypelNamel { # comment
Propertyl = Valuel # comment
Property2 = Value?2
# comment

Property3 { # comment
Value3 # comment
} # coment
Property4 { # comment
Property4l = Valuedl # comment
# comment
Property42 = Valued2
# comment
Property43 {
Valued3l, Valued32, Valued33, Valued3d # comment
¥

Propertydd = Valu944

Property45 {
Valued51

}

Propertyd6 { Valued6l } # coment
Property47 { Valued71, Valued72 } # coment
Property48 { Valued81 Valued82 Valued83 } # coment

¥

} # comment
} # comment
# comment

Slika 4.16: SadrZaj domenske konfiguracije

Prisjetimo se kako struktura domenske konfiguracije treba izgledati (vidi sliku
2.2). Uocimo da "THIS IS WRONG" predstavlja krivo napisani dio domenske kon-
figuracije. Odgovor koji ¢e frontend dio primiti od backend-a nakon validacije
izgleda ovako:
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message”: "no viable alternative at input 'THISIS'",

Slika 4.17: Odgovor koji frontend prima od backend dijela nakon obavljene vali-
dacije

Odgovor sadrzi informaciju koja govori je li domenska konfiguracija vaZeda, te
ako nije, vraca atribute hint, line, charPositionInLine i message. Ovi atributi nose in-
formaciju gdje se nalazi neispravan dio koda kako bi se taj dio mogao iscrtati u
uredivacu. Na ovaj nacin je implementirano prepoznavanje greske i njeno ozna-
Cavanje.

- no viable alternative at input 'THISIS'

No quick fixes available

THIS IS WRONG

I
L

Valuel
Value2

= Value4d1l

Slika 4.18: Oznacavanje pogreske u Monaco uredivacu
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Funkcija validateConfiguration implementirana je na sljedeéi nacin:

=t validateConfiguration

64content = btea(dscC
~ file = be4toBlob(ba

formData = new FormData();
formData.append(”

.post
.then((res) => {
if (res.data.length > @)
setValidateMessage( "D«
res.data.forEach( (1)
markers.push(
startLineNumber: i.line,
endLineNumber: i.line,
startColumn: i.charPositionInLine + 1,
endColumn: i.charPositionInLine + i.hint.length + 1,
message: i.message,
severity: m

setValidateMessage( "Domain Co

~.setModelMarkers(
.current.getModel(),

markers
b
.catch((err) => console.log(err));

Slika 4.19: validateConfiguration funkcija

Prije nego $to se posalje HTTP POST zahtjev na backend, sadrZzaj domenske kon-
figuracije se mora pretvoriti iz teksta u tip longblob koji se koristi u bazi podataka
(vidi2.1). U tu svrhu koristimo ugradenu funkciju btoa koja pretvara tekst u base64
tip podatka te definiramo funkciju b64toBlob koja pretvara base64 u longblob tip po-
datka.
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onst b64toBlob = (b64Data, contentType, sliceSize) =
contentType = contentType || "";
sliceSize = sliceSize || 512;

byteCharacters ateb(b64Data);
byteArrays = :

offset = 8; offset < byteCharacters.length; offset += sliceSize

&'

slice = byteCharacters.slice(offset, offset + sliceSize);
byteNumbers = new Array(slice.length);
for (var i1 = 8; i < slice.length; i++) {
byteNumbers[i] = slice.charCodeAt(i);
n
J

byteArray = new Uint8A {byteNumbers} ;

byteArrays.push(byteArray);

console. log(byteArrays);

File(byteArrays, makeid(28), { type: contentType });

t makeid (length)
~ result ==
characters =

D i=28; i< length; i++
result += characters.charAt(Math.floor(Math.random() * charactersLength)};

return result;

I

Slika 4.20: b64toBlob funkcija

4.3.4 Spremanje domenske konfiguracije

Pritiskom na pritiskom na gumb "Save Configuration" (vidi sliku 4.11) poziva se
funkcija saveConfiguration koja Salje HTTP POST zahtjev "/api/v1/configurations/"
na backend endpoint, koji sprema sadrzaj domenske konfiguracije u bazu poda-
taka. Na backend dijelu implementirana je validacija pri svakom spremanju do-
menske konfiguracije, tako da je nemoguce spremiti neispravnu domensku kon-
figuraciju.
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- saveConfiguration = ()
base6dcontent = btea(dsc

file = bb4toBlob(ba

ar formData = n
formData.append(”
formData.append
formData.append("”
formData.append

.post

-then((res) ]
setSaveMessage( "Domair

}

.catch((err) => {
console.log(err);
setSaveMessage( "Domain (

Slika 4.21: saveConfiguration funkcija

U slucaju bilo kakve promijene sadrZaja odabrane domenske konfiguracije, stvara
se nova domenska konfiguracija s novim jedinstvenim identifikatorom (Id-jem),
tj. stvara se novi redak u tablici baze podataka. (vidi 2.1)

Tijekom uredivanja domenske konfiguracije takoder je moguce pritisnuti tipku
"Activate Configuration!" (vidi 4.11) u kojem slucaju se trenutnoj domenskoj kon-
figuraciji atribut Active (vidi 2.1) mijenja iz false u true.



5 | Zakljucak

Tema ovog zavrsnog rada bila je razvoj web aplikacije za upravljanje domenskim
konfiguracijama s IntelliSense moguénostima. Domenska konfiguracija je spe-
cificna struktura podatka prilagodena jedinstvenim slucajima upotrebe unutar
tvrtke ENEA. Web aplikacija omogucava pregled, izmjenu, dodavanje, uklanja-
nje i validaciju domenskih konfiguracija pohranjenih u bazi podataka. Kako bi se
validirale domenske konfiguracije i uspjeSno primjenile IntelliSense moguénosti
definiran je domenski specifi¢an jezik pomo¢u ANTLR alata za generiranje gra-
matike, leksera i parsera. Web aplikacija izradena je koriste¢i Spring framework
kao backend, dok se za frontend koristila React biblioteka. Backend je zaduzen za
upravljanje podacima kao 5to su npr. komunikacija s bazom podataka, validacija
podataka, dostavljanje i primanje podataka od strane frontend-a i sl. Za potrebe
uredivanja domenskih konfiguracija koristi se Monaco urediva¢ koda kao React
komponenta. Uredivac koda prosiren je IntelliSense mogucnostima oznacavanja
sintakse i dovrSavanja/prijedloga koda.

Web aplikacija dostupna je na GitHub-u [11], zajedno s kratkim videom koji po-
kazuje osnovne funkcionalnosti. [12]
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