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Uvod

COVID 19 zarazna je bolest ¢iji je uzroénik virus SARS-CoV-2. Veéina osoba oboljelih od
ove koronavirusne bolesti ima blage do umjerene simptome i ozdravi bez posebnog lijecenja.
Medutim, kod nekih osoba razvije se tezak oblik te im je potrebna medicinska skrb i njega. U
posljednje dvije godine zbog ove bolesti cijeli svijet je ostao ”paraliziran”. Tijekom ove krize
gotovo nista nije radilo, nije bilo javnih dogadaja niti velikih okupljanja. Svijet je prakticki
stao, no nastava i skolstvo morali su i¢i dalje. Nakon pocetnog Soka, vrlo brzo uspostavljena
je nastava na daljinu u raznim oblicima. U ovom radu pokusat ¢emo reéi nesto vise o samoj
kvaliteti nastave na daljinu, o ucenickim impresijama i zadovoljstvu tijekom iste i to na nacin
da ¢e se prouciti rezultati ucenickih anketa provedenih u osnovnim i srednjim skolama te na
Odjelu za matematiku u Osijeku.



1 COVID 19 - pocetni Sok i organizacija nastave

1.1 Pocetak pandemije

COVID 19 bolest je disnih puteva c¢iji je prenosnik virus SARS-CoV-19. Prva pojava ove bo-
lesti dogodila se krajem prosinca 2019. godine u gradu Wuhanu u kineskoj provinciji Hubei.
Pocetkom 2020. godine prosirila se u cijeloj Kini, a nakon Kine i cijelim svijetom. Kako bi
pokusala sprijeciti Sirenje u zemljama bez zdravstvenih mjera Svjetska zdravstvena organi-
zacija (World Health Organization) proglasila je medunarodnu hitnu situaciju 30. sijeénja
2020. godine. 9. veljace 2020. godine broj registiranih smrtnih sluc¢ajeva ljudi koji su bili
pozitivni na virus SARS-CoV-19 presao je broj umrlih u velikoj pandemiji SARS-a 2002. i
2003. godine. Prema sluzbenim podacima Svjetske zdravstvene organizacije od 25. travnja
2022. godine u svijetu je do tada zabiljezeno 509 613 559 slucajeva zaraze i 6 243 548 smrtnih
slucajeva sa ili od zaraze virusom SARS-CoV-19. Kako bi dobili dojam o broju preminulih
moramo znati da je to slican broj broju ubijenih Zidova tijekom Drugog svjetskog rata ili
broj stanovnika nekih europskih drzava poput Srbije, Danske ili Norveske.

Kako su se stvari vrlo brzo razvijale, ve¢ 28. veljace 2020. Svjetska zdravstvena organi-
zacija rizik na globalnoj razini ocijenjuje s vrlo viskom, u odnosu na prethodno visoki. Virus
se nezaustvljivo Sirio pa SZO nije imala druge nego proglasenu epidemiju 11. ozujka 2020.
godine proglasiti pandemijom. To je bila prva proglasena pandemija nakon 2009. godine i
pandemije svinjske gripe. Do polovice 2020. godine pandemijom je pogodeno 213 drzava
svijeta, odnosno gotovo sve drzave na svijetu. Drzave koje nisu bile pogodene pandemijom
nisu niti inace pouzdane u informiranju pa je primjerice Sjeverna Koreja, koja inace granici
s Kinom, prvi priznati sluc¢aj zaraze virusom SARS-CoV-19 zabiljezila tek u svibnju 2022.
godine.

Prvi slucaj zaraze na teritoriju Republike Hrvatske zabiljezen je 25. veljace 2020. godine dok
su do nas dolazile dramatic¢ne snimke iz talijanske Lombardije, a posebice iz grada Bergama.
Medu ljudima doslo je do nezapamdéenog straha pa smo svjedocili panicnim kupovinama
zaliha hrane i toaletnih papira te zatvaranje ljudi u vlastite domove kako ne bi doslo do
prosirenja zaraze. Prema ve¢ spomenutim sluzbenim podacima Svjetske zdravstvene orga-
nizacije od 25. travnja 2022. godine u Hrvatskoj je zabiljezeno 1 117 822 slucajeva zaraze,
dok je preminulo 15 790 ljudi. Kako bi usporedili i docarali broj preminulih mozemo reé¢i da
je to broj zrtava u Domovinskom ratu u Hrvatskoj. Drugim rije¢ima broj preminulih u Hr-
vatskoj s virusom SARS-CoV-19 jednak je broju stanovnika Samobora, Petrinje, Metkovica,
Cakovca ili Virovitice.

[ako se moze razgovarati o opravdanosti i dosljednosti mjera protiv zaraze, moramo priznati
da je ova bolest zahvatila jako velik dio stanovnistva, a na mnoge od njih ostavila trajne
posljedice bilo na njih, bilo na njihove ¢lanove obitelji ili prijatelje. Statisticki na broj ljudi
koji pokazuju simptome kod njih ¢etiri petine ti simptomi su blagi do umjereni, a ukljucuju
lagani kasalj, blago povisenu temperaturu te glavobolju i osje¢aj umora. Manji broj paci-
jenata gubio je osjet mirisa i okusa. Jedna petina onih koji pokazuju simptome zahtijevala
je medicinsku skrb. Kod jedne petnaestine onih koji pokazuju simptome iskazana je teza
klinicka slika, teze tjelesne posljedice ili smrt. Moramo napomenuti kako ovdje govorimo o
osobama koje su pokazale simptome, a ne o ukupnom broju zarazenih jer se kod odredenog
broja ljudi, koji su bili pozitivni na virus SARS-CoV-19, nisu razvili nikakvi simptomi.



Takoder, iako ukupni brojevi preminulih i usporedbe s drugim svjetskim katastrofama zvuce
strasno i dramaticno, a takvi i jesu, moramo priznati da je rizik od smrti nakon zaraze
uvelike ovisio o dobi bolesnika, drugim bolestima i cijepljenosti, a prema istrazivanju Erin
Stokes [14] postojala je i velika razlika vezana za spol. Istrazivanje grupe autora na necijep-
ljenim osobama iz prosinca 2020. godine pokazalo je da ¢e sa smrtnim slucajem zavrsiti 15%
oboljelih starijih od 85 godina, oko 5% u dobi izmedu 75 i 85 godina, 1.5% oboljelih izmedu
65 1 85 godina, 0.4% oboljelih izmedu 50 i 65 godina, ali tek 0.01% za mlade od 25 godina.

Kao sto smo veé¢ i spomenuli, medu zarazenima koronavirusom postojao je znatan udio
asimptomatskih slucajeva, to jest slucajeva u kojima je pacijentov organizam sam savladao
virus bez ikakvih simptoma ili znakova oboljenja. U svibnju 2020. godine procijenjeno je da
je takvih slucajeva bilo 35%, dok je kasnije podginuto na 40 posto. U kasnijim istrazivanjima
taj rezultat je opcéeprihvacen iako se i dalje ne moze sa stopostotnom sigurnoséu tvrditi da
je tocan iz razloga sto je tesko tvrditi da je netko prenosnik virusa ili da ima virus kada
nije imao nikakve simptome. Virus u organizmu ostaje izmedu 8 i 14 dana dok imunost na
ponovnu zarazu naglo opada ve¢ nakon 3 mjeseca od zaraze. Dakle vrlo je tesko nakon ta
tri mjeseca utvrditi je li osoba dosla u kontakt s virusom ili nije.

Prateci sto se dogada u svijetu, u Hrvatskoj je osnovan Stozer civilne zastite Republike Hr-
vatske prema Zakonu o sustavu civilne zastite. Svoju prvu odluku stozer donosi 19. ozujka
2020. godine. U toj odluci privremeno se zabranjuje prelazak preko graniénih prijelaza
Republike Hrvatske. Iznimno je dozvoljen povratak hrvatskim drzavljanima u Republiku
Hrvatsku. U idué¢a dva dana, odnosno 20. i 21. ozujka 2020. godine donesen je niz odluka
koje su gotovo potpuno zaustavili zivote ljudi. Uz ve¢ opéepoznate mjere o drzanju razmaka
donesena je odluka o zabrani odrzavanja svih javnih dogadaja i okupljanja vise od 5 ljudi na
jednom mjestu. To je naravno znacilo zatvaranje muzeja, kazalista, ¢itaonica, ugostiteljskih
objekata, smjestaja, frizera, kozmeticara, fitness centara, autoskola, zabranjena su vjencanja
i pogrebi s vise od 5 ljudi te su obustavljena i sva vjerska okupljanja i zatvarano je sve
gdje se u jednom trenutku moglo skupiti vise od 5 ljudi. Buduéi da je zabranjen i gradski
i medugradski prijevoz putnika, a i veéina razreda u Hrvatskoj ima vise od 5 ucenika, to je
automatski znacilo i zabranu odrzavanja nastave koja je preventivno obustavljena veé¢ 16.
ozujka 2020. godine. U idu¢em poglavlju dotaknut ¢e se poblize organizacija nastave u tom
razdoblju.



1.2 Organizacija nastave

Nakon sto je sredinom ozujka 2020. godine obustavljen gotovo sav kontakt medu ljudima,
a i samo skolstvo 16. ozujka 2020. godine, vec¢ina ucenika, ali i ucitelja je to dozivjela kao
proljetne praznike. Buduéi da su u medijima i iz stozera plasirane teze kako su ”sljedeca dva
tjedna kljuéna” [25], veéina skola u prvom tjednu nije ozbiljno pomisljala na bilo kakve oblike
beskontaktne nastave. Medutim nakon sto je veéina shvatila da pandemija nece potrajati dva
tjedna organizirani su razli¢iti oblici nastave na daljinu. Vecina srednjih skola organizirala je
komunikaciju putem platforme Microsoft Teams, dok su rijetki koristili platforme Zoom ili
Google Classroom. Mnogi od njih koristili su i Yammer i Loomen kako bi pratili ucenicki rad.
Neki profesori i nastavnici snimali su video lekcije, neki su prepustili sve online lekcijama
na YouTube-u, dok su neki samo slali uéenicima koje gradivo da obrade [17] [20] [21]. O
platformi Microsft Teams te njezinim prednostima i nedostacima reé¢i ¢emo nesto vise kasnije.

Visi razredi osnovne skole takoder su najces¢e komunicirali putem platforme Microsoft Te-
ams, dok su ucitelji u nizim razredima osnovne Skole komunicirali s u¢enicima na razlicite
nacine. Neki su slali materijale za rad roditeljima putem Viber poruka, neki su objavljivali
na skolskoj stranici, dok su neki ucitelji jednostavno prepustili u¢enicima da prate nastavu
putem TV skole koja se prikazivala na Hrvatskoj radioteleviziji ve¢ od drugog dana beskon-
taktne nastave. TV skola bila je namjenjena samo ucenicima od 1. do 4. razreda osnovne
skole. Na sveucilistima diljem Republike Hrvatske nastava se takoder odrzavala beskontak-
tno. Buduéi da je na sveuciliStima nastava uglavnom predavackog tipa, nije bio problem
odrzavati predavanja na bilo kojoj platformi. Naravno u cijeloj Europi i ve¢em dijelu svijeta
skole su takoder bile zatvorene te se na razlicite nacine pokusala odvijati beskontaktna nas-
tava s viSe ili manje uspjeha.
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Nastava na daljinu u skolama potrajala je do kraja skolske godine 2019./2020. Ucenici
su pisali ispite i zakljucene su im ocjene u beskontaktnoj nastavi [18] [19]. Ispiti su pisani
na razli¢ite nacine: usmenim odgovaranjem, pisanjem s upaljenom kamerom, pisanje puno
razli¢itih grupa i mnoge druge nacine. Neka sveucilista pismene i usmene ispite u ljetnom i
jesenskom roku odrzavala su uzivo, ali u manjim grupama.

Usredotociti se na bitne e _ U svakom predmetu
- . o Vainije je poticatina T
sadrZaje, a izostaviti X 1 S vrednovati aktivnost
. uéenje, nego ocjenjivati .
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Slika 2: Dio uputa za vrednovanje ucenika u nastavi na daljinu

Ucenici visih razreda osnovne skole i srednjoskolci se nisu vracali u skolu na nastavu
sve do jeseni i nove skolske godine 2020./2021., dok su se ucenicinizih razreda osnovne skole
vratili u skolske klupe krajem svibnja 2020. godine. U sljedeé¢u skolsku godinu ucenici su usli
puni entuzijazma i zelje za nadoknadivanjem propustenog u prosloj skolskoj i akademskoj
godini. Ucenici su osim propustenog zbog pandemije imali i manjak nastave iz jeseni 2019.
godine kada zbog strajka takoder nisu pohadali nastavu. No nadu da ¢e u novoj skolskoj
godini pohadati normalnu nastavu vrlo brzo su izgubili jer veé¢ sredinom studenog cijela
drzava ponovno odlazi u oblik beskontaktne nastave koji traje sve do ozujka 2021. godine
uz iznimku nizih razreda osnovne skole i maturanata koji su pohadali nastavu uzivo [22].
I tih malo vise od dva mjeseca kontaktne nastave bilo je isprekidano stalnim izolacijama
i samoizolacijama ucenika Sto je rezultiralo razredima koji gotovo nikada nisu bili potpuni
i skolama u kojima je gotovo uvijek barem po jedan cijeli razred bio u izolaciji. Kraj te
skolske godine odraden je u kontaktnoj nastavi uz naravno velik broj ucenickih izostanaka.
Sto se tic¢e nastave na sveucilistima, ona je uz manje iznimke gotovo u potpunosti odradena u
beskontaktnoj nastavi dok su jedino ispitivanja znanja odradena kontaktno na sveucilistima,
opet uz iznimke koji su i to odradili na daljinu. Skolska godina 2021./2022. krenula je
kontaktno i tako se nastavila i do pisanja ovog rada. Jesen je prosla u izolacijama koje su
ukinute u ozujku 2022. godine i od tada nastava traje normalno, gotovo jednako kao i prije
pandemije.



1.3 Microsoft Teams

Microsoft Teams je aplikacija za komunikaciju i suradnju medu ¢lanovima neke zajednice ili
grupe. U slucaju nastave na daljinu u hrvatskim skolama i sveuciliStima komunikacija se
vrsila tako da su clanovi jedne grupe bili sudionici tog predmeta odnosno oni koji su pohadali
odreden kolegij. Microsoft Teams je u startu imao prednost pred drugim platformama jer
je njemu moze pristupiti putem sustava Office 365 za skole s kojom se veéina ucenika veé
bila susretala i na njemu automatski imaju svoj AAIQEdu racun. Jedna od veéin prednosti
ove platforme bila je i ta sto su ucenici mogli Microsoft Teams instalirati i na svoje mobilne
telefone ili tablete u obliku aplikacije za Andrios, iOs ili bilo koji drugi operacijski sustav.
Takoder sama platforma ima veliku prednost jer je povezana s OneNoteom pa se preko njega
moglo povezati i uredivati sve datoteke iz Microsoft Office paketa. Komunikacija na ovoj
platformi vrlo je jednostavna i prilagodena svim uzrastima; od pisanih poruka i ¢avrljanja
do audio i videokonferencija, odnoso bilo je mogué¢e komunicirati i sluzbeno i nesluzbeno.
Ukljucivanje u same timove vrsilo se preko poveznice ili koda koji su ucenici upisivali, a
timovi su uglavnom predstavljali razrede i predmete. Svaki kanal odnosno razred ima ne-
koliko kartica. Kartica Objave namjenjena je komunikaciji i javno objavljenim porukama te
najvaznije videokonferencijama. Kartica Datoteke za obajvu datoteka i kartica Biljeske koja
je automatski povezana s OneNote biljeskama. Unutar samih video konferencija ucenici su
imali moguénost javljanja u razgovor, ali i uklju¢ivanja sa svojim mikrofonom i kamerom
te interaktivno sudjelovati u nastavi. Mana platforme Microsoft Teams je ta Sto zauzima
jako puno radne memorije rac¢unala i Sto je sama po sebi velika, pa se ucenicima nerijetko
dogadalo da se program zamrzne ili jednostavno prestane raditi.
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Slika 3: Microsoft Teams



2 Nastava matematike na daljinu u drugim drzavama

U ovom poglavlju ¢emo se dotaknuti nekih istrazivanja i opc¢enito nastave matematike na
daljinu u drugim drzavama svijeta.

20. ozujka 2020. skole u Engleskoj zatvorene su za gotovo sve ucenike. U pokusaju da
ublaze gubitak od oko 15 tjedana normalnog skolovanja, srednje Skole su omogucile nas-
tavu na daljinu za ucenike. Hodgen i suradnici (2020.) [6] predstavili su nalaze o nastave
na daljinu i sudjelovanju ucenika u ucenju matematike u 7. godini, prvoj godini srednjeg
obrazovanja u Engleskoj. Na pocetku karantene, skole u Engleskoj imale su vrlo malo pret-
hodnog iskustva s poducavanjem na daljinu, vrlo ograni¢eno vrijeme za planiranje i pristup
vrlo malo savijeta i smjernica. Skole nisu imale mnogo izbora nego prihvatiti hitne, a ne
planirane odgovore na nastavu na daljinu. Kao posljedica toga, iskustva u u¢enju matema-
tike bila su ogranicenija za sve ucenike obzirom na njihovu uobic¢ajenu nastavu. Postojale
su vrlo ograni¢ene mogucénosti za povratne informacije, interakciju s uciteljima, uklju¢ivanje
u metakognitivne zadatke ili verbalno izrazavanje matematickih ideja. No, matematicka is-
kustva ucenika sa slabijim uspjehom su bila ogranicenija u usporedbi s ucenicima s visokim
uspjehom. Hodgen i dr. (2020.) su otkrili nejednakost u sudjelovanju ucenika u nastavi;
ucenici iz nepovoljnijih sredina provoditi manje vremena provodili su u nastavi na daljinu i
imali su ograniceniji pristup ucenju na daljinu.

Konsenzus provedenog istrazivanja jest da ¢e se razlika u postignu¢ima izmedu ucenika iz
manje i viSe nepovoljnih sredina znacajno povecati kao rezultat daljnjeg zatvaranja skola
Rezultati istrazivanja pokazali su i da ¢e se jaz izmedu onih s nizim i visokim uspjehom
znatno povecati daljnjim zatvaranjem skola.

Drijvers i dr. (2021) [5] istrazili su koji nacini poucavanja su se pojavili u nastavi na daljinu
u srednjoskolskom matematickom obrazovanju u Belgiji, Njemackoj i Nizozemskoj i kako
su ih ucitelji dozivjeli u vrijeme pandemije. Podatke su prikupili pomoc¢u online upitnika,
a upitnik se fokusirao na nacine poucavanja, uvjerenja nastavnika, didaktiku matematike
i ocjenjivanje. Upitnik su ispunila 1719 nastavnika matematike. Rezultati pokazuju da se
upotreba alata za videokonferencije znatno povecala, dok se upotreba alata specificnih za
matematiku koje su ucitelji koristili prije karantene znatno smanjila. Daljnji rezultati su
pokazali da je povjerenje nastavnika u koristenje digitalnih tehnologija znatno poraslo tije-
kom karantene i da su njihova iskustva i uvjerenja samo marginalno utjecali na njihov nacin
poucavanja na daljinu. Takoder, Drijvers i dr. (2021) primijetili su i neke razlike izmedu
tri zemlje koje se mogu objasniti razlikama u obrazovnim politikama i tehnoloskoj podrsci.
Autori studije smatraju da bi za buduca istrazivanja bilo bi relevantno istraziti dugorocne
promjene u nastavnoj praksi nastavnika, kao i stavove i iskustva ucenika vezana uz praksu
nastavnika.

U Juznoj Africi, pandemija je samo produbila jaz ve¢ postojec¢ih nejednakosti u obrazov-
nom sustavu. Koristeéi kvalitativnu istrazivacku metodu eksplorativne i deskriptivne pri-
rode, studija Chirinda i dr.(2021) [3] ukljucila je okvir socijalne pravde kako bi istrazila
poucavanje i ucenje matematike tijekom nastave na daljinu u kontekstu povijesne nepovolj-
nosti. U istrazivanju je koristen uzorak od dvadeset i tri ucitelja matematike 12. razreda u
raznim javnim srednjim Skolama u Gautengu u Juznoj Africi. Ucitelji su odabrani putem
namjernog uzorka. Za prikupljanje podataka koristen je otvoreni upitnik koji je generirao



Google i naknadni telefonski intervjui. Podaci su analizirani tematski u pet koraka. Nalazi
su otkrili da je platforma WhatsApp vrijedan alat koji moze podrzati poucavanje i ucenje
matematike izvan ucionice u kontekstu povijesne nepovoljnosti. Nalazi su takoder pruzili
uvid u to kako su ucitelji matematike sami postali ucenici tijekom iznenadne nastave na da-
ljinu jer su se morali prilagoditi digitalnoj nastavi, pronaci rjeSenja za nepoznate probleme i
ste¢i znanje od veée matematicke obrazovne zajednice sirom svijeta. Stovise, ucitelji u stu-
diji su metodom pokusaja i pogresaka ucili koja bi tehnologija uc¢inkovito isporucila sadrzaj
u kontekstu matematike. S druge strane, ucitelji su osmislili svoju nastavu spajajuéi spoz-
naje o ucinkovitosti tehnologije i odgovora ucenika. Ovo otkri¢e sugerira da za ucinkovito
koristenje tehnologije, nastavnici moraju imati glavnu ulogu u donosenju odluka i moraju
biti vlasnici procesa implementacije digitalnog okruzenja za ucenje kako bi njegova prila-
godba u skolama bila dugotrajna. Ucitelji moraju postati zagovornici stvaranja i provedbe
digitalnog okruzenja za ucenje i moraju formirati zajednice prakse koje su usredotocene na
koristenje tehnologije kako bi suradivali na njezinoj upotrebi i podrzavali jedni druge.

Studija Znidarsic i dr. (2022) [16] ispituje ucinke mjera povezanih s COVID-19 na ma-
tematicka postignuca studenata drustvenih znanosti u Sloveniji. Studija je usporedila dvije
populacije ucenika (prije pandemije i tijekom pandemije) obzirom na ¢imbenike koji utje¢u na
uspjeh studenata u kolegijima matematike. Podaci su prikupljani tijekom devet uzastopnih
akademskih godina (od 2013. — 2014. do 2020. — 2021.) i analizirani pomoc¢u dvostupanj-
skog modeliranja strukturnim jednadzbama (SEM). Analize su potvrdile da je konceptualni
model razvijen prije pandemije primjenjiv i u razdoblju pandemije. Za obje populacije (prije
pandemije i pandemije), samopouzdanje u matematici, percipirana razina matematicke an-
ksioznosti, predznanje iz srednje skole i samostalan angazman u matematickim kolegijima
na sveudilistu potvrdeni su kao ¢imbenici koji utjeéu na postignuéa iz matematike. Stovise,
obje su populacije percipirale uc¢inke ¢imbenika na isti nacin, a velicina uc¢inaka je uspo-
rediva. Prilicno visoke vrijednosti koeficijenta determinacije za postignuéa u matematici
(vecée od 0.66 za obje studentske populacije) pokazuju da varijable ” Percipirana razina ma-
tematicke anksioznosti” i ” Samoangaziranost u matematickom kolegiju na fakultetu” zajedno
objasnjavaju znacajan udio ukupne varijance prije i tijekom pandemije. Slijedom toga, re-
zultati studije pokazali su da mjere pandemije nisu imale znacajan utjecaj na postignuéa
u matematici studenta drustvenih znanosti. Iskustvo autora studije pokazuje da se kolegiji
matematike na tercijarnoj razini obrazovanja mogu uspjesno izvoditi online.

Kumulativni utjecaj pandemije COVID-19 na akademska postignu¢a ucenika u Sjedinje-
nim americkim drzavama bio je velik. Kuhfeld, Soland Lewis (2022) pratili su promjene
u rezultatima testova matematike i ¢itanja tijekom prve dvije godine pandemije koristec¢i
podatke od 5.4 milijuna americkih uc¢enika od 3. do 8. razreda. Studija je rabila rezultate
testova neposredno prije pandemije (jesen 2019.), nakon pocetnog zatvaranja (jesen 2020.) i
vise od godinu dana u pandemijskoj situaciji (jesen 2021.).

Prosjecni rezultati testa matematike u jesen 2021. u razredima 3-8 bili su 0.20-0.27 standard-
nih devijacija (SD) nizi u odnosu na vrsnjake iz istog razreda u jesen 2019., dok su rezultati
na testu ¢itanja bili 0.09-0.18 SD nizi. Ovo ukazuje na poprilican pad ucenickih postignuéa.
Za usporedbu, matematicki padovi znatno su veéi od procijenjenih utjecaja drugih velikih
poremecaja, kao sto je nakon uragana Katrina—matematicki rezultati pali su za 0.17 SD u
jednoj godini za evakuirane osobe iz New Orleansa.



Razlike u rezultatima testova izmedu ucenika u osnovnim skolama s niskim i visokim si-
romastvom porasle su za otprilike 20% u matematici (Sto odgovara 0.20 SD) i 15% u ¢itanju
(0.13 SD), prvenstveno tijekom skolske 2020.-21. godine. Nadalje, postignuéa su imala ten-
denciju pada izmedu jeseni 2020. i 2021. viSe nego izmedu jeseni 2019. i 2020. (i ukupno
i razli¢ito prema siromastvu u Skolama), sto ukazuje da su poremecaji u uéenju nastavili
negativno utjecati na ucenike i nakon pocetnih zatvaranja skola u proljece 2020. .

Ovi brojevi su alarmantni i potencijalno demoralizirajué¢i, posebno s obzirom na napore
ucenika da uce u toj situaciji i nastavnika da poducavaju u nevjerojatno teskim vremenima.
No ovi padovi rezultata na testovima ni na koji na¢in ne ukazuju na to da ovi ucenici pred-
stavljaju ”izgubljenu generaciju”. Autori studije napominju da njihovi rezultati ne sugeriraju
da su ucitelji na neki nacin krivi za padove u postignué¢ima koji su se dogodili izmedu 2020.
i 2021.;isticu kako su ucitelji imali teske poslove i prije pandemije, a tijekom pandemije su
se borili s velikim izazovima, izvan njihove kontrole.



3 Istrazivanje

3.1 Pregled istrazivanja o nastavi na daljinu u Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj provedeno je nekoliko istrazivanja koja su nastojala ispitati zado-
voljstvo ucenika nastavom na daljinu, probleme koji su se pojavili i psihofizickim stanjem
ucenika.

Risti¢ Dedié¢ [12] je provela istrazivanje na uzorku ucenika triju zagrebackih srednjih skola
i utvrdila da glavni uzrok stresa u ozujku, dakle na pocetku provedbe nastave na daljinu,
nije proizlazio iz same skole, nego iz sveukupnih promjena zivotnih uvjeta, a najvise iz
nemogucénosti druzenja s prijateljima uzivo. Kao najznacajniji stresori vezani za skolu po-
kazali su se: nemogucénost stizanje rjesavanja svih zadataka, potreba svladavanja sadrzaja
koje ucenik ne razumije i zahtjevnost zadataka. Najnize razine stresa ucenici povezali su s
(ne)adekvatnim povratnim informacijama i svom radu.

Istrazivanje iskustva i zadovoljstva nastavom na daljinu ucenika 7. razreda iz 23 osnovne
skole u Zagrebu pokazalo je da ispitanici nastavu na daljinu ocjenjuju prosjecnom ocjenom
3.14, pri ¢emu je prevladavajuéi stav da nisu ni nezadovoljni ni zadovoljni [7]. Ucenici
preferiraju odredenim elementima nastave ucionici, prvenstveno zbog ucenja na razumljiv
nacin. Uz to, 71% ispitanika procjenjuje da u nastavi na daljinu imaju znatno vise zadataka
i obveza, odnosno velik broj zadataka u kratkome vremenu.

Sunda i suradnici [15] proveli su istrazivanje kojem su zeljeli ispitati pomaze li ucenicima
aplikacija Mogy da u vrijeme izolacije tijekom COVID pandemije ostanu tjelesno aktivni,
posto- je li razlike u tjelesnoj aktivnosti izmedu ucenika i ucenica te utvrditi zadovoljstvo
ucenika ponudenim modelom nastave na daljinu iz predmeta Tjelesna i zdravstvena kultura.
Istrazivanje je provedeno na uzorku od 143 gimnazijalca prosjecne dobi 16.49 od 1. do 4.
razreda. Dobiveni rezultati prikazuju da je Mogy aplikacija pomogla dakovackim gimnazi-
jalcima odrzati tjelesnu aktivnost u vrijeme izolacije (oko 97% ucenika). Nadalje, rezultati
pokazuju da 96.5% ucenika zeli biti tjelesno aktivno i u vrijeme izolacije. Generalno, nisu
dobivene razlike u tjelesnoj aktivnosti izmedu ucenica i ucenika Gimnazije A. G. Matosa.
Medutim, na pitanje o tjelesnoj aktivnosti u slobodno vrijeme inace i sada u izolaciji, 82.7%
ucenica i 91.1% ucenika odgovorilo je potvrdno. Bududi da je vise od 90% ucenika navelo da
im se svida nastava na daljinu uz Mogy aplikaciju, moze se zakljuciti da su ucenici zadovoljni
modelom ponudene nastave na daljinu i da pozitivno reagiraju na nju.

Takoder provedeno je i istrazivanje vezano uz predmet Glazbena kultura [9]. Cilj istrazivanja
bio je uociti postoji li razlika u percepciji nezadovoljstva obustavom pjevanja ovisno o tome
jesu li se ucenici prije pandemije aktivno i intenzivnije bavili pjevanjem u odnosu na one koji
tu aktivnost nisu imali ili su je imali u minimalnoj mjeri. Rezultati su pokaza da ucenici
koji su ¢lanovi zbora i/ili ansambala osje¢aju intenzivniji nedostatak i osobno nezadovoljstvo
obustavom glazbenih aktivnosti tijekom pandemije nego oni koji su se aktivno bavili pjeva-
njem samo na satu Glazbene kulture te da su ucenici koji su se tijekom pandemije bavili
muziciranjem u virtualnom okruzenju zadovoljniji i pokazuju pozitivnije emocije u odnosu
na one koji su se prestali baviti glazbom. Stovige ucenici koji su iskusili i pjevanje uzivo i
pjevanje u virtualnom okruzenju smatraju da pjevanje uzivo ima veéi ucinak od pjevanja
u virtualnom okruzenju. Rezultati istrazivanja potvrduju da pjevanje utjece pozitivno na
pjevaca te da ogranicavanje pjevanja intenzivira osobno nezadovoljstvo.



Runti¢ i Kavelj [13] ispitale su opéenito iskustva i misljenja ucenika visih razreda osnovne
skole o nastavi na daljinu tijekom pandemije bolesti COVID-19. Medu prednostima nastave
na daljinu ucenici najcesée navode: zanimljivu i zabavnu nastavu, koriste- nje digitalnih
kvizova i igara te mogucnost duzega spavanja. Medu nedostatcima nastave na daljinu iz
perspektive ucenika dominiraju sljedec¢e kategorije: zadavanje previse zadataka za rad, ne-
mogucénost druzenja s prijateljima, poteskoce u razumijevanju nastavnih sadrzaja i nedosta-
tak objasnjenja i poucavanja pojedinih ucitelja. Samo % ucenika potpuno samo samostalo
koristi digitalne uredaje. Ostalima je u koristenju je potrebna manja ili ve¢a pomo¢ ukucana.
Cak 71% ispitanika tijekom dana uéi manje od preporucenih 6 sati, ali unato¢ tome cak 42%
ispitanika smatra da ucitelji zadaju previse zadataka i da su zadatci prezahtjevni. Nesto vise
od pola ispitanika (51%) smatra da im ucitelji uvijek dovoljno pojasne nastavne sadrzaje uz
pomo¢ materijala koje objavljuju, prate ih u radu, daju dodatne upute te pruzaju potrebnu

podrsku.
Istrazivanja vezanih uz stavove ucenika i studenta o nastavi matematike na daljinu tije-

kom pandemije u Hrvatskoj gotovo su nepostojeca sto nas je potaklo na provodenje studije
opisane u sljede¢em pododjeljku.
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3.2 Opis problema

U svrhu pisanja ovog diplomskog rada provedeno je istrazivanje medu ucenicima osnovnih i
srednjih skola te studenata. Tema istrazivanja bila je nastava matematike u vrijeme COVID
krize, odnosno nastava matematike u obliku nastave na daljinu.

Slika 4: Nastava na daljinu [24]
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3.3 Ispitanici i procedura

Istrazivanje je provedeno u travnju i svibnju 2022. godine i anketirano je ukupno 537 ucenika
i studenata i to u dobi od 10 do 25 godina. Istrazivanje je vrseno dragovoljno, a maloljetni
ispitanici imali su dozvolu roditelja. Ukupno je ispitano 167 ucenika osnovnih skola, 318
ucenika srednjih skola i 52 studenta. Ucenici osnovnih skola anketirani su u Osnovnoj skoli
kralja Tomislava Nasice i Katolickoj osnovnoj skoli u Pozegi. Ucenici srednjih skola anketi-
rani su i II. gimnaziji u Osijeku i Isusovackoj klasi¢noj gimnaziji u Osijeku. Svi anketirani
studenti pohadaju Odjel za matematiku Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku.
Ispitanci nisu ispitivani za spol niti je od njih trazeno ime, prezime ili bilo koji drugi oblik
autentifikacije odnosno anketa je bila potpuno anonimna.
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3.4 Instrument

Pomoc¢u anketnog upitnika zelio se utvrditi odnos ucenika i studenata prema nastavi na
daljinu, njihov osobni dojam o nauc¢enom na nastavi matematike na daljinu te kojim obli-
cima nastave na daljinu su bili najzadovoljniji. Anketni upitnik sastojao se od 20 pitanja s
razli¢itim oblicima odgovaranja. Pitanja su bila sljedeca:

1. U nastavi na daljinu najbolje mi odgovara nastava putem: a) Yammer objavama b) Teams
objavama c¢) izravno videokonferencija ma d) putem e-mail e) putem skolske web stranice f)
putem viber grupe

2. U nastavi na daljinu najbolje mi odgovara kada se nastavnik koristi: a) predavanjem b)
rjeSavanjem problema c) razgovorom d) istrazivackim ucenjem e) grupnim radom ili radom
u paru

3. U nastavi na daljinu matematiku sam najbolje uc¢io: a) pomoéu objavljenih sadrzaja i
poslanih materijala b) pomoc¢u nastave na videokonferencijama ¢) pomoc¢u snimljenih video
lekcija d) pomocu prijatelja i roditelja e) kombinacijom svega navedenog

Na sljedeca pitanja procjeni na skali od 1 (najgore) do 5 (najbolje)

Svoju motiviranost za rad na nastavi matematike u nastavi na daljinu.

Svoje razumijevanje matematike u nastavi na daljinu.

Kvalitetu nastave matematike tijekom nastave na daljinu.

Kvalitetu svog matematickog znanja narucenog tijekom nastave na daljinu.

Internetsku vezu tijekom nastave na daljinu.

Na sljede¢a pitanja oznacite jedan od sljede¢ih odgovora:1-nikad, 2-rijetko, 3-ponekad,
4-cesto, b-uvijek.

9. Imao sam samostalan i svoj prostor za rad tijekom nastave na daljinu

10. Imao sam svoj uredaj (laptop, racunalo, tablet) kojim sam se koristio pri radu u nastavi
na daljinu.

11. Tijekom nastave matematike na daljinu, materijale i zadatke sam prepisivao u biljeznicu.
12. Nakon sto je nastavnik poslao materijale, iste sam odmah pregledao.

Na sljedec¢a pitanja oznacite jedan od sljede¢ih odgovora: 1-uopée se ne slazem, 2-
djelomi¢no se ne slazem, 3-niti se slazem niti se ne slazem, 4-djelomi¢no se slaze, 5-slazem
se.

13. Socijalna izoliranost pozitivno utjece na moje znanje matematike.

14. Fizicka izoliranost pozitivno je utjecala na moj rad u nastavi matematike.

15. Geometrija se lakse nauci na nastavi na daljinu nego na nastavi uzivo.

16. Rjesavanje zadataka iz matematike bilo mi je lakse tijekom nastave na daljinu.

17. Lakse mi je bilo pitati nastavnika sto mi nije jasno u nastavi na daljinu nego uzivo.

18. Lakse mi je bilo pisati ispite iz matematike u nastavi na daljinu nego na nastavi uzivo.
19. Bolje sam naucio matematiku u nastavi na daljinu nego u nastavi u zivo.

20. Ostvario sam bolju ocjenu u nastavi na daljinu nego sto bi ostvari na nastavi uzivo.
Neka pitanja bila su dana u obliku Likertove skale, neka u obliku numericke linearne skale,
dok su na neka pitanja ispitanici trebali napraviti izbor od ponudenih pojmova.

0 O Pk
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Pohadam nastavu u/na:

537 odgovora

@ Osnovnoj kol
@ Srednjoj skoli
® Fakultetu

Slika 5: Ispitanici
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3.5 Analiza

Prvo pitanje u anketi bilo je U nastavi na daljinu najbolje mi odgovara nastava putem:
i ispitanicima su bili ponudeni sljede¢i odgovori: Yammer objavama, Teams objavama, iz-
ravno videokonferencijama, putem e-maila, putem skoleske web stranice i putem Viber grupe.
Ocekivano, najvise ispitanika, njih 295 odnosno 54.9% je odgovaralo da im najbolje odgovara
nastava putem objava na platformi Microsoft Teams. Za oblik nastave putem videokonfe-
rencija oducilo se 133 odnosno 24.8% ispitanika dok je njih 90 odnosno 16.8% reklo da im
je najbolji oblik nastave na daljinu putem objava na Yammeru. Nastavu putem objava u
Viber grupi odabralo je 15 ispitanika odnosno 2.8% ucenika dok su oblik nastave putem
e-maila odabrala samo 3 ispitanika odnosno 0.6%. Pracenje nastave putem skolske web stra-
nice odabrao je samo jedan ispitanik. Kao sto i moglo ocekivati veéina ispitanika odabrala
je platformu Microsoft Teams kao oblik nastave koji im najbolje odgovara. Vise je razloga
zasto je tome tako. Jedan od glavnih razloga je zasigurno ¢injenica da je veéina ucenika i
koristila samo Microsoft Teams, ali isto tako ve¢ su navedene u prethodnom poglavlju sve
njegove prednosti.

U nastavi na daljinu najbolje mi odgovara nastava putem:

537 odgovora

@® Yammer objavama
@ Teams objavama

izravno videokonferencijama
® putem e-amila
@ putem Skolske web stranice
@ putem viber grupe

Slika 6: U nastavi na daljinu najbolje mi odgovara nastava putem:

Drugo anketno pitanje bilo je U nastavi na daljinu najbolje mi odgovara kada se nastavnik
sluzi:, a ispitanicima su bili ponudeni slijedeéi odgovori: predavanjem, rjesavanjem problema,
razgovorom, istrazZivackim ucenjem, grupnim radom ili radom u paru. Veéina ucenika od-
govorila je da im najbolje odgovara kada se nastavnik sluzi predavanjem i to 251 ispitanik
odnosno 46.7%, 99 odnosno 18.4% ispitanika kaze da im najbolje odgovara nastava razgovo-
rom, nastavu putem rjeSavanja problema preferira 16% odnosno 86 ispitanika. 56 ispitanika
odnosno 10.4% tvrdi da im najbolje odgovara nastava grupnim radom ili radom u paru dok
45 ispitanika odnosno 8.4% najbolji oblik nastave vide u istrazivackom ucenju. Kao sto je
vidljivo iz ovog anketnog pitanja predavanje je i dalje u¢enicima i studentima najbolji oblik
odrzavanja nastave. Bez obzira na nezahvalan oblik nastave na daljinu i tezi oblik odrzavanja
nastave predavanjem, ono i dalje drzi prvo mjesto medu ispitanicima. Visoka zastupljenost
oblika nastave razgovorom i rjeSsavanjem problema govori nam o tome da se sama nastava
matematike razvija i da mnoge reforme zadnjih godina ipak donose neke plodove. Iz istog
razloga nisu zanemarivi ni postoci grupnog rada, rada u paru i istrazivackog ucenja kojeg je
odabralo 45 ispitanika.
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U nastavi na daljinu najbolje mi odgovara kada se nastavnik koristi:

537 odgovora

@® predavanjem

@ rjesavanjem problema

@ razgovorom

@ istrazivackim uéenjem

@ grupnim radom ili radom u paru

Slika 7: U nastavi na daljinu najbolje mi odgovara kada se nastavnik koristi:

U tre¢em anketnom pitanju, koje se ispostavilo jako zanimljivo, dolazimo do jos zanim-
ispitanicima su bili ponudeni slijede¢i odgovori: pomocu objavijenth sadrzaja i poslanih ma-
terijala, pomocu nastave na videokonferencijama, pomocu snimljenth video lekcija, pomocu
prijatelja i roditelja, kombinacijom svega navedenog. Sve ponudeno bilo je podjednako zas-
tupljeno pa je i logiéno da je u najvec¢em postoku zastupljen posljednji odgovor odnosno da
su ispitanici matematiku najbolje ucili kombinacijom svega navedenog. Tu opciju odabralo
je 186 odnosno 34.6% ispitanika. 28.9% odnosno 155 ispitanih reklo je da su najbolje ucili
na videokonferencijama. 15.6% odnosno 84 ispitanika reklo je da su najbolje ucili pomocu
snimljenih video lekcija dok je 11.5% odnosno 62 ispitana najbolje shvaéalo iz poslanih mate-
rijala i objavljenih sadrzaja. 50 ispitanih odnosno 9.3% ispitanih najbolje je uéilo uz pomoé
prijatelja i roditelja. Jako je zanimljivo vidjeti korelaciju izmedu posljednja dva pitanja gdje
je slican broj ljudi za najbolji oblik nastave izabrao suradnicko ucenje, a za najbolje ucenje,
ucenje uz pomo¢ prijatelja. Sam rezultet ovog pitanja ne cudi jer i za vrijeme kontaktne
nastave ucenici najbolje u¢e kombinacijom vise razli¢itih metoda ucenja.

U nastavi na daljinu matematiku sam najbolje ucio:

537 odgovora

@ pomocu objavljenih sadrzaja i poslanih
materijala

@ pomocu nastave na
videokonferencijama

@ pomocu snimljenih video lekcija
@ pomocu prijatelja i roditelja
@ kombinacijom svega navedenog

Slika 8: U nastavi na daljinu matematiku sam najbolje ucio:
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Sljede¢ih pet pitanja imali su oblik linearne skale. Stupanj 1 predstavljao je najgore
odnosno najlosiji stupanj dok je stupanj 5 predstavljao najbolju stupanj. Budud¢i da je u
ovim pitanjima moguce izracunati vise stvari jer su brojcana, rezultati su prvo komentirani
zajedno, a zatim i posebno po kategorijama odnosno studenti, srednjoskolci i osnovnoskolci.
Prije samih rezultata jos jednom napominjem da svi ispitani studenti pohadaju Odjel za ma-
tematiku pa se ispitivanje o nastavi matematike za njih odnosi na gotovo cjelokupan studij.

Prvo od pitanja ovog tipa bilo je da ispitanici ocjene svoju motiviranost za rad na nas-
tavi matematike. Prema ocekivanjima, rezultati su saroliki. Najvise ispitanih, njih 191 to
jest 35.6%, svoju motiviranost procijenilo s 3. Njih 25%, 134 ispitanih svoju motiviranost
ocjenilo je ocjenom 2. 79 ispitanika odnosno 14.7% nije uopée bilo motivirano te je svoju
motivaciju ocjenilo ocjenom 1. Tek nesto vise, 17.3% (93) ispitana procijenilo je svoju moti-
viranost s vrlo dobrom ocjenom 4. Porazavajuée je da je tek 40 ispitanih od 537 procijenilo
svoju motiviranost s 5. To je tek 7.4% ispitanika od 10 do 25 godina koji su bili motivirani
za rad na nastavi matematike za vrijeme nastave na daljinu. Zato ne treba cuditi aritmeticki
prosjek ocjena koji iznosi 2.78 (vidi tablicu ispod).Treba primjetiti kako je nesto iznad ukup-
nog prosjeka, prosjek studenata koji iznosi 3.02. Oni koji najvise podizu ukupni prosjek su
ucenici osnovne skole ¢iji je prosjek motiviranosti 3.13. Najmanje motivirani za rad na nas-
tavi matematike pokazali su se srednjoskolci ¢iji je prosjek 2.55. Sveukupno rezultati ovog
pitanja su izuzetno porazavajuéi. Cak i medu studentima matematike, koji bi trebali biti
zainteresirani za rad u matematici, rad na nastavi matematike za vrijeme nastave na daljinu
tek je nesto veci od 3.

Na sljedece pitanje procjeni na skali od 1 (najgore) do 5 (najbolje) svoju motiviranost

Aritmeti¢ka|Standardna
Motiviranost |sredina devijacija
Osnovna skola 3.13 1.16
Srednja skola 255 1.06
Fakultet 3.02 1.08
Ukupno 2.78 1.12

Tablica motiviranosti

za rad na nastavi matematike u nastavi na daljinu.

537 odgovora

Slika 9: Motiviranost za rad na nastavi matematike u nastavi na daljinu
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U drugom pitanju trazili smo od ispitanika da ocjene svoje razumijevanje matematike u
nastavi na daljinu. Ponovno su rezultati dosta izjednaceni. Najmanje je bilo onih kojima
je sve jasno i onih koji nista ne razumiju. U ovom pitanju 10.6% ispitanika odnosno njih
57 procijenilo je svoje razumijevanje s 1, a tek njih 48 odnosno 8.9% na ovo pitanje je dalo
5. Svoje razumjevanje s 2 je ocijenilo 127 ispitanih to jest 23.6%, a tek 4 vise odnosno 131
ispitana osoba odnosno 24.4% odgovorilo je na ovo pitanja s ocjenom 4. Najvise ispitanih,
32.4% odnosno 174 ispitanih odgovorilo je na ovo pitanje s ocjenom 3. Iz tog razloga i
ne treba cuditi da je aritmeticka sredina svih ispitanika 2.97 (vidi tablicu ispod). Ovaj
put imamo znacajno odstupanje kod studenata kod kojih je aritmeticka sredina njihovog
razumijevanje na visokih 3.75. Osnovnoskolci su takoder izunad ukupnog prosjeka sa svojih
3,27. Ponovno najslabiju ocjenu daju srednjoskolci koji su svoje razumjevanje na nastavi
matematike na daljinu ocjenili s porazavaju¢ih 2.69. Ovakvi rezultati mogu se opravdati
¢injenicom da se ucenici u srednjoj skoli susre¢u s najvise novih stvari s kojima se do sada
nisu susretali dok se u osnovnoj skoli stvari nadovezuju jedne na drugu. U srednjoj skoli
ucenici ipak uce nesto s ¢ime se nisu do tada susretali. Studenti na fakultetu i inace najvise
vremena potrose proucavajuéi neku temu sami, sto su mogli i tijekom nastave na daljinu.

Aritmeticka|Standardna
Razumijevanje |sredina devijacija
Osnovna skola 3.27 1.13
Srednja §kola 2.69 1.06
Fakultet 3.75 0.84
Ukupno 2.97 1.12

Tablica razumijevanja

Na sljedece pitanje procjeni na skali od 1 (najgore) do 5 (najbolje) svoje razumijevanje
matematike u nastavi na daljinu.
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537 odgovora

Slika 10: Razumijevanje matematike u nastavi na daljinu



U tre¢em pitanju ispitanici su ocijenjivali kvalitetu nastave matematike tijekom nastave
na daljinu odnosno ocijenjivali su kvalitetu izvedbe svojih ucitelja, nastavnika i profesora.
Rezultati su ukupno gledano zadovoljavajuéi jer je tek 40 ispitanika odnosno 7.4% kvali-
tetu procijenilo s negativnom ocjenom, a njih 17.3% odnosno 93 ispitanika na ovo pitanje
odgovorilo je s 2. 160 ispitanih odnosno 29.8% kvalitetu nastave ocjenilo je s 3, dok je
najviSe ispitanih dalo vrlo dobru ocjenu 4, njih ¢ak 171 odnosno 31.8%. 5 je dalo 73 ispi-
tanih odnosno njih 13.6%. Ukupno nam to daje solidan prosjek kvalitete nastave od 3.27
(vidi tablicu ispod). Znacajno odstupanje na ovom pitanju imamo medu studentima koji
su kvalitetu svoje nastave prosjecno ocjenili s 3.60 Sto ima smisla buduéi da je nastava na
fakultetu i inace predavckog tipa pa nije bilo znacajne razlike medu predavanjima uzivo i
na daljinu. Sredoskolci su na prosjeku od 3.24. Osnovnoskolsci su kvalitetu svoje nastave
procijenili s 3.22.

Kvaliteta Aritmeti¢ka|Standardna
nastave sredina devijacija

Osnovna skola 3.22 1.15
Srednja skola 3.24 3.l
Fakultet 3.6 1.14
Ukupno 327 1.12

Tablica kvalitete nastave

Na sljedece pitanje procjeni na skali od 1 (najgore) do 5 (najbolje) kvalitetu nastave
matematike tijekom nastave na daljinu.

537 odgovora
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Slika 11: Kvaliteta nastave matematike u nastavi na daljinu
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U cetvrtom brojéanom pitanju ispitanici su ocjenjivali kvalitetu svog matematickog zna-
nja naucenog tijekom nastave na daljinu. Rezultati odgovora na ovo pitanje su porazavajudéi.
Ispitanici su ocijenili svoje znanje s prosjeénih 2.82 (vidi tablicu ipsod). Najmanje ispitanih
su ipak bili ekstremi odnosno ocjene 1 i 5. Ocjenom 5 svoje znanje ocjenilo je tek 9.1%
odnosno 49 ispitanika dok je ocjenu 1 dalo njih 16% odnosno 86 ispitanih. 23.5% to jest
126 ispitanika dalo je svome znanju ocjenu 2, a njih 105 odnosno 19.6% ocjenu 4. Uvjerljivo
najvise ispitanih dalo si je ocjenu 3, njih 31.8% odnosno 171 ispitanik. Ponovno zna¢ajno od-
stupanjem imamo medu studentima kojima je prosjek dosta visokih 3.46. Kod srednjoskolaca
prosjek je malenih 2.53. Kod osnovnoskolaca takoder imamo odstupanje jer njihov prosjek
iznosi 3.18. Ponovno najnize ocjene imamo medu srednjoskolcima sto se slaze s njihovim
odgovorima o razumijevanju, motiviranosti i kvaliteti nastave matematike tijekom nastave
na daljinu jer ako ucenici nisu motivirani, ne razumiju i smatraju da kvaliteta nastave nije
najbolja, tesko e stedi i znanje.

Kvaliteta Aritmeti¢ka|Standardna
znanja sredina devijacija

Osnovna §kola 3.18 1.27
Srednja skola 2.53 1.09
Fakultet 2.46 0.87
Ukupno 2.82 1.19

Tablica kvalitete znanja

Na sljedece pitanje procjeni na skali od 1 (najgore) do 5 (najbolje) kvalitetu svog
matematickog znanja naucenog tijekom nastave na daljinu.

537 odgovora
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Slika 12: Kvaliteta matematickog znanja u nastavi na daljinu
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Posljednjim pitanjem oblika linearne skale ispitali smo kako ispitanici procijenjuju kva-
litetu internetske mreze tijekom nastave na daljinu. Ovaj segment smatra se bitnim iz vise
razloga. Ukoliko su ucenici imali nestabilnu vezu tesko su mogli kvaliteto pratiti nastavu.
Prosjecna ocjena od 3.42 odrazava da nije promaseno postaviti ovo pitanje u anketu (vidi
tablicu ispod). 41 ispitanik odnosno njih 7.1% ocjenilo je svoju internetsku vezu ocjenom
1. Ocjenu 2 dalo je 13.8% odnosno 74 ispitana. Ocjenom 3 ocjenilo je 143 odnosno 26.6%
ispitanih. Vrlo dobru ocjenu dalo je najvise odnosno 32.6% to jest 175 ispitanih. Samo
19.4% odnosno 104 ispitanika svoj internet ocjenilo je s ocjenom 5. Ovo znaci da je tek svaki
peti ucenik ili student imao besprijekornu internetsku vezu. Preko 80% ucenika i studenata
su dakle imali barem nekakvih problema sa svojom internetskom vezom. Kako je nastava
na daljinu direktno ovisila o internetskoj vezi, ne ¢udi onda rezultat o kvaliteti nastave, a i
samoj motiviranosti koja se sigurno gubi sa stalnim prekidima u internetskoj vezi i proble-
mima s istom. Da je internetska veza u veéem postotku bila kvalitetnija, to bi se sigurno
pozitivno odrazilo i na ostale parametre.

Intemetska Aritmeti¢ka|Standardna
veza sredina devijacija

Osnovna skola 3.57 1.24
Srednja skola 3.32 1.14
Fakultet 3.56 1.06
Ukupno 3.42 1.17

Tablica kvalitete internetske mreze

Na sljedece pitanje procjeni na skali od 1 (najgore) do 5 (najbolje) internetsku vezu
tijekom nastave na daljinu.

537 odgovora
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Slika 13: Kvaliteta internetske veze
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Na sljedeca 4 pitanja ispitanici su morali odabrati u kojoj se mjeri slazu s danom tvrd-
njom, a odgovori su bili: uvijek, ¢esto, ponekad, rijetko i nikad. U ovim pitanjima provjerili
smo ucenicku revnost u izvrsavanju zadaca i mogucénost obavljanja rad i u¢enja bez ometanja
vanjskih faktora.

U prvom pitanju ovog tipa pitalo se ispitanike jesu li imali samostalan prostor za rad ti-
jekom nastave na daljinu. Samo 7 ispitanika odnosno 1.3% izjavilo je kako nikad nisu imali
samostalan prostor za rad dok je samo njih 20 to jest 3.7% reklo da su rijetko bili u toj
situaciji. Ponekad je samostalan prostor imalo njih 58 odnosno 10.8%, a cesto je bio odgovor
njih 131 odnosno 24.4% ispitanika. Uvjerljivo najvise ispitanika izjavilo je da su uvijek imali
samostalan prostor za rad i to njih 321 odnosno cak 59.8%. Ovaj velik postotak ukazuje
da ometanje vanjskih faktora i nedostatak mira nije i ne moze biti razlog slabijeg ucenickog
znanja tijekom nastave na daljinu. Ovaj rezultat ne samo da pokazuje da su ucenici imali
mir za ucenje nego i stav drustva u kojemu se ucenicima i studentima osigurava prostor i mir
za obavljanje zadac¢a u skoli i na fakultetu. Smatramo da je to ovdje bitno za napomenuti
jer ovakav stav drustva prema skolstvu nije oduvijek bio takav, a stavljanje skole odnosno
fakulteta na gornju razinu prioriteta bitna je stavka za razvoj drzave, ali i drustva u cjelini.

Imao sam samostalan i svoj prostor za rad tijekom nastave na daljinu.

537 odgovora
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Slika 14: Samostalan prostor za rad
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Drugo pitanje iz ove kategorije bilo je da se ispitanici izjasne u koliko slucajeva su imali
vlastiti uredaj (laptop, tablet, mobitel) kojim su se koristili u nastavi na daljinu. Rezultati
su ponovno ohrabrujuéi. Tek 9 ucenika odnosno njih 1.7% nikad nije imalo vlastiti uredaj
za rad, a samo njih 5 odnosno 0.9% ga je imalo rijetko. Ponekad je vlastiti uredaj imalo
24 ispitanika odnosno njih 4.5% dok je ¢esto vlastiti uredaj imalo 62 ispitanih ucenika ili
studenata odnsno njih 11.5%. Ponovno je najucestaliji odgovor bio uvijek i to s velikih
81.4% odnosno vlastiti uredaj za rad imalo je 437 od 537 ispitanika. Nastavno na prethodno
pitanje i ova stavka se smatra pokazateljem razvoja drustva i stava prema skolstvu jer ako
preko 80% ucenika i studenata ima vlastiti uredaj za rad tijekom nastave na daljinu to
znaCi da imaju nebrojeno moguénosti za rad. Ovo je nesto Sto je prije 10 do 15 godina
bilo potpuno nezamislivo. Ucenici i studenti su naravno i prije nastave na daljinu koristili
racunala i ostale uredaje i u procesu nastave i ucenja, ali je ova pandemija to unaprijedila i
digla na puno visu razinu. Zbog ovoga je vazno §to u medupredmetnim temama kurikuluma
imamo informacijsko - komunikacijsku tehnologiju jer je ovime pokazana njena zastupljenost
i vaznost u svakodnevnom zivotu ucenika i studenta, a sto se posebno manifestiralo tijekom
nastave na daljinu. Takoder treba napomenuti da je nuzno i potrebno da se s informacijsko
- komunikacijskom tehnologijom upoznaju i ucitelji i nastavnici i profesori kako bi to znanje
mogli prenositi ucenicima, a i kako se ne bi dogodilo da ucenici o samom IKT-u znaju vise
od vlastitih ucitelja.

Imao sam svoj uredaj (laptop, racunalo, tablet) kojim sam se koristio pri radu u
nastavi na daljinu.

537 odgovora
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Slika 15: Vlastiti uredaj za rad
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Treca izjava iz ove kategorije bila je da ispitanici kazu jesu li materijale i zadatke iz
matematike tijekom nastave na daljinu prepisivali u biljeznicu. Kako nastavnici uvijek govore
da se matematika najbolje uci rjesavanjem zadataka i ”pisanjem, a ne gledanjem” rezultati
ovog istrazivanja govore da su ucenici ipak poslusali svoje ucitelje. Tek 15 ispitanika to
jest njih 2.8% reklo je kako nikad nije prepisivalo nista u biljeznicu, a njih 37 odnosno
samo 6.9% to je ¢inilo rijetko. Ponekad je zadatke i materijale prepisivalo 14.2% ispitanika
to jest njih 76, a njih 30.4% odnosno 163 to je ¢inilo cesto. I u treéem pitanju uvijek je
najzastupljeniji odgovor i to s 45.8% odnosno 246 ispitanika reklo je da je uvijek prepisivalo
odgovore u biljeznicu. Ovaj visok postotak ucenika i studenata vrlo je ohrabrujuéi, pogotovo
s rezultatima istrazivanja u ranijim pitanjima gdje je motiviranost ucenika za rad tijekom
nastave na daljinu bila izrazito niska. Ucenici i studenti su ovime pokazali kako, iako im
nedostaje motivacije, sveoje zadace i zadatke su ipak izvrsavali i trudili se. Razlozi zbog
kojih je to tako su mnogi, no svakako je bolje da ucenici rade nego da ne rade, pa makar to
bilo samo zbog ocjene.

Tijekom nastave matematike na daljinu, materijale i zadatke sam prepisivao u
biljeznicu.

537 odgovora
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Slika 16: Prepisivanje materijala i zadataka u biljeznicu
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U posljednjem pitanju iz ove kategorije trazili smo od ispitanika da se izjasne jesu li
kada je nastavnik poslao materijale iste odmah pregledali. Rezultati su oc¢ekivano saroliki.
Dobar rezultat je da tek 6% ispitanika odnosno njih 32 nikada nije pogledalo materijale
¢im ih je nastavnik poslao odnosno da ih nikada niti najmanje nije zanimalo o ¢emu se
radi. Rijetko je materijale odmah pogledalo 86 ispitanika to jest njih 16%. Ponekad je bio
odgovor 146 ispitanika odnosno 27.2%. Cesto je materijale pogledalo 167 ispitanika odnosno
njih 31.1%. To je ujedno i najzastupljeniji odgovor sto je ohrabrujuéi rezultat koji pokazuje
da je ucenicima i studentima stalo do onoga sto je nastavnik ili profesor poslao i zanima
ih sto se radi i o ¢emu se radi. 106 ispitanih odnosno 19.7% materijale je uvijek pogledalo
odmah. To je vrlo dobrih gotovo 20% ispitanika koji se stvarno zanimaju za matematiku i
ono sto se radi na nastavi. Rezultati na ovo pitanje su ocekivani jer pokazuje da ucenike ipak
zanima Sto se radi i na koji se na¢in radi te da unato¢ manjku motiviranosti ipak obavljaju
svoje zadace.

Nakon $to je nastavnik poslao materijale, iste sam odmah pregledao.

537 odgovora
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Slika 17: Materijale sam odmah pogledao
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[ u posljednjem bloku pitanja ispitanici su morali odgovoriti u kojoj se mjeri slazus da-
nom tvrdnjom. Ponudeni odgovori bili su: uopée se ne slazem, djelomicno ser ne slazem,
niti se slazem niti se ne slazem, djelomicno se slazem i slazem se. Ispitali smo ucenike i stu-
dente o njihovim osje¢ajima vezanim za nastavu na daljinu kao i o njihovoj procjeni vlastitog
naucenog znanja i dobivenim ocjenama.

U prvom pitanju iz ove kategorije ispitanicima je postavljeno da se izjasne o socijalnoj
izoliranosti tijekom nastave na daljinu odnosno postavljena je pred njih izjava: ”Socijalna
izoliranost pozitivno utjece na moje znanje matematike.”. Ovo pitanje postavljeno je kako
bi se ispitalo je li ucenicima i studentima mozda lakse uciti i savladavati matematiku tijekom
nastave na daljinu bududi da su sami. Rezultati su se pokazali opre¢nima. Tek 40 ispitanika
odnosno 7.4% tvrdi da socijalna izoliranost pozitivno utjece na njihovo znanje. Djelomic¢no
se slaze 71 odnosno 13.2% ispitanih. Neutralno misljenje po ovom pitanju ima 167 ucenika
odnosno studenata to jest 31.1%. S ovom izjavom djelomic¢no se ne slaze 72 odnosno 13.4%
ispitanih dok je najvise onih koji su na ovo pitanje odgovorili da se uopc¢e ne slazu odnosno
njih 187 to jest 34.8%. lako misljenje ispitanika po ovom pitanju nije jednoznaéno, moze se
zakljuciti da veéini ucenika ne odgovara kada uc¢e matematiku sami nego im vise odgovara
uciti matematiku zajedno s drugim ljudima odnosno kada im je nastavnik ili profesor ispred
njih uzivo. Rezultati na ovo pitanje ne ¢ude te se jasno izvlaci zakljucak da je ucenicima
i studentima puno bolje imati kontaktnu nastavu nego nastavu uzivo te da smatraju da c¢e
tako njihovo znanje biti bolje, veée i kvalitetnije.

Socijalna izoliranost pozitivno utjece na moje znanje matematike.

537 odgovora
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Slika 18: Socijalna izoliranost
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U drugom pitanju ove kategorije pitalo se ispitanike, nastavno na proslo pitanje, o njiho-
vom misljenju o fizickoj izoliranosti odnosno postavila se pred njih teza: ”Fizicka izoliranost
pozitivno utjece na moje znanje matematike.” Ovo pitanje postavljeno je kako bi se ispitalo
je li u¢enicima mozda lakse uciti i savladati matematiku kada su fizicki odvojeni jedni od dru-
gih odnosno kada nemaju nikakvih kontakata bilo s nastavnicima bilo s drugim ucenicima.
I rezultati na ovu tezu pokazali su se oprecnima jer je tek 9.1% odnosno 49 ispitanih odgo-
vorilo da se u potpunosti slaze s ovom tezom. Onih koji se djelomi¢no slazu bilo je 14.9%
odnosno njih 80 dok je neutralnih ispitanika koji se niti slazu niti ne slazu s ovom tezom bilo
150 to jest 27.9%. 85 odnosno 15.8% ispitanika se djelomi¢no ne slaze s ovom izjavom dok je
ponovno najvise ispitanika reklo da se u potpunosti ne slaze s ovom tezom, njih 173 odnosno
32.2% smatra da fizicka izoliranost ne utjece pozitivno na njihovo znanje matematike. Nas-
tavno na proslu tezu moze se zakljuciti da su socijalna i fizicka izoliranost negativno utjecale
na njihovo znanje matematike i da kao takve nisu doprinjele njihovom ucenju i savladavanju
gradiva matematike. lako u naSem drustvu prevladava teza da su ucenici i studenti bili
sretni i zadovoljni kada nisu morali fizicki i¢i na nastavu u skolu, prema ovim odgovorima
vidimo da to bas i nije tako, te da se moze zakljuciti da su i sami ucenici i studenti svjesni
da fizicka i socijalna izoliranost negativno utjece na njihovo znanje.

Fizicka izoliranost pozitivno je utjecala na moj rad u nastavi matematike.

537 odgovora
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Slika 19: Fizicka izoliranost
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U tre¢em pitanju iz ove kategorije ispitano je Sto ucenici i studenti misle o u¢enju geome-
triju putem nastave na daljinu. Postavljena je tvrdnja: ” Geometrija se lakse nauci u nastavi
na daljinu nego na nastavi uzivo.” Naravno, geometrija kao specificna grana matematike
koja se temelji na fizickom i vizualnom i vrlo je teska za docarati preko ekrana, ali zeljelo
se ovom zamjenom teza provjeriti Sto o tome misle ucenici i studenti. Ocekivano, s ovom
tezom slaze se tek 50 ispitanih odnosno 9.3% dok se djelomic¢no slaze njih samo 29 to jest
5.4%. Neutralnih ispitanika to jest onih koji se niti slazu niti ne slazu bilo je 81 odnosno
15.1% dok je onih koji se djelomi¢no ne slazu 87 odnosno 16.2%. Velikom veé¢inom od 54%
odnosno 290 ispitanika ucenici i studenti pobijaju tezu da se geometrija bolje uc¢i na nastavi
na daljinu nego na nastavi uzivo odgovorivsi na ovo pitanje s izjavom da se uopce ne slazu.
Ovaj rezultat ni najmanje ne ¢udi iako moramo znati da ucenicima geometrija nije lagana za
shvatiti niti na nastavi uzivo, kao sto vidimo jos im je teze na nastavi na daljinu. Geometrija
treba vizualizaciju, a kod geometrijskih tijela ucenici ¢e najbolje shvatiti kada vide i opipaju
to tijelo te sami vide i zakljuce sto su bridovi i vrhovi, a sto prostorne ili plosne dijagonale.
U nastavi na daljinu taj dio je bio gotovo onemogucen pa je rezultat ankete na ovo pitanje
apsolutno ocekivan.

Geometrija se lakSe nauci na nastavi na daljinu nego na nastavi uzivo.

537 odgovora

@ Uopce se ne slazem

@ Djelomicno se ne slazem

@ Niti se slaZzem niti se ne slazel
@ Djelomicno se slazem

@ Slazem se

Slika 20: Ucenje geometrije
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U iduc¢em pitanju nastavljeno je o granama matematike no ovoga puta postaviljena je
teza vezanu za rjesavanje zadataka te smo ocekivali ponesto drugacije odgovore. Tvrdnja
je glasila: ”Rjesavanje zadataka iz matematike bilo mi je lakse tijekom nastave na daljinu.”
Nakon slicnog pitanja za podruéje geometrije, ocekivalo se smanjenje postotaka u korist
nastave na daljinu no ni rjesavanje zadataka u nastavi na daljinu nije ono Sto su ucenici
i studenti zavoljeli. Tako se s ovom tezom slaze tek 33 ispitanika odnosno 6.1% dok se
djelomicno slaze tek 65 odnosno 12.1% ispitanih ucenika i studenata. Neutralnih ispitanika
odnosno onih koji se niti slazu niti ne slazu ima 16.6% odnosno 89 od 537 ispitanih. 18.1%
to jest 97 ispitanika se djelomicno ne slazu dok se gotovo nadpoloviéna veéina ispitanika
uopce ne slaze sa tezom da im je rjesavanje zadataka bilo kase tijekom nastave na daljinu
nego na nastavi uzivo to jest njih 253 odnosno 47.1% ukupno ispitanih. Iako za rjesavanje
zadataka i nije nuzno potrebna vizualizacija bududi da je slicno gledati rijesen zadatak na
ploci, udzbeniku ili na ekranu, ucenici i studenti smatraju kako im je puno teze bilo rjesavati
zadatke u nastavi na daljinu. Puno je faktora zasto je tome tako. Suradnicko ucenje sigurno
je jedan od razloga kao i ve¢ spomenute fizicka i socijalna izoliranost. Odgovor na mozda i
najbitniji faktor mozda lezi u iduéem pitanju.

Rjesavanje zadataka iz matematike bilo mi je lakSe tijekom nastave na daljinu.

537 odgovora

@ Uopce se ne slazem

@ Djelomicno se ne slazem

£ Niti se slazem niti se ne slaze
@ Djelomicno se slaZem

® Slazem se

Slika 21: Rjesavanje zadataka
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U sljede¢em pitanju zeljelo se provjeriti tezu o socijalnoj interakeiji ucenika i studenata s
nastavnikom odnosno profesorom. Teza koja se provlaci kroz nase drustvo je da su danasnje
generacije ucenika i studenata socijalno ogranic¢ene te da razgovaraju samo putem drustvenih
mreza i poruka te kako im je tesko uspostaviti socijalan kontakt medusobno, ali i s autorite-
tom. [4] Ovo istrazivanje pokusalo je i to ispitati. Postaviljena je tvrdnja: ”Lakse mi je bilo
pitati nastavnika sto mi nije jasno u nastavi na daljinu nego uzivo.” S ovom tezom slaze se
tek 8.4% odnosno 45 ispitanika dok se djelomi¢no s ovom tezom slaze njih 56 odnosno 10.4%.
Neutralnih ispitanika koji se niti slazu niti ne slazu bilo je 92 odnosno 17.1%. S ovom tezom
djelomicno se ne slaze 84 odnosno 15.4% ispitanih. 260 od 527 odnosno 48.4% ispitanika
uopce se ne slaze s tezom da im je laksSe bilo pitati nesto nastavnike tijekom nastave na
daljinu nego nastave uzivo. Ovi rezultati gdje je gotovo polovici ucenika i studenata lakse
komunicirati s nastavnicima i profesorima uzivo nego na daljinu govore upravo suprutno opc¢e
uvrijezenoj tezi o slabom socijalnom kontaktu danasnjih ucenika i studenata. Ovi postotci
govore sami za sebe i jos jednom idu u prilog tezi kako je uc¢enicima bilo puno teze i mrskije
pohadati nastavu na daljinu nego nastavu uzivo.

LakSe mi je bilo pitati nastavnika Sto mi nije jasno u nastavi na daljinu nego uzivo.

537 odgovora

@ Uopce se ne slazem

® Djelomicno se ne slazem

@ Niti se slaZem niti se ne slaze
@ Djelomicno se slazem

@ Slafem se

Slika 22: Pitanja za nastavnika
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Sljedece pitanje ulazi u domenu vrlo zanimljivih pitanja, intrigantnih i Siroj drustvenoj
zajednici. Nastava matematike je tijekom nastave na daljinu uspjela biti vrlo organizirana.
Nastavnici 1 profesori uspjeli su nastavu uciniti zanimljivom i sadrzajnom. Koristed¢i in-
formacijsko komunikacijsku tehnologiju pokusavali su prenijeti znanje svojim ucenicima i
studentima te u tome vise ili manje uspjeli. U radu su koristene mnoge edukativne di-
gitalne i komunikacijske platforme, u¢enicima su mnoge stvari objasnjavane na moderne i
nove nacine. I sav taj rad i trud trebalo je na neki nac¢in i vrednovati. I tu su mnogi pro-
fesori i nastavnici naisli na problem kako pravilno i ispravno vrednovati ucenike i studente.
Iz topline vlastitog doma ucenicima i studentima ostavljen je jako velik manevarski prostor
za manipulaciju pri rjesavanju ispita. Neki nastavnici i profesori pokusali su tome doskociti
pisanjem ispita s upaljenim kamerama ili usmenim odgovaranjem no niti jedan na¢in nije
uspio dovoljno smanjiti prostor za ucenicku i studentsku manipulaciju. Neki fakulteti su
tome doskocili tako da su se kolokviji i ispiti odrzavali uzivo, no nije zabiljezeno da je ijedna
skola funkcionirala na taj nacin. Iz tog razloga pred ucenicima je postavljena teza: ”Lakse
mi je bilo pisati ispite iz matematike u nastavi na daljinu nego na nastavi uzivo.”. Dobiveni
rezultati bili su uglavnom ocekivani. Razinu stresa koju su ucenici dosezali tijekom ispita u
nastavi uzivo izbacili smo iz racuna jer je poprilican stres izazivao strah od pucanja internet-
ske veze i sli¢no o cemu je ve¢ receno u ovom radu. S tezom da je bilo lakse tijekom nastave
na daljinu slaze se 141 ispitanik odnosno 26.3% dok se djelomicno slaze njih 117 to jest
21.8%. Neutralnih ispitanika to jest onih kojima je svejedno pisali uzivo ili na daljinu bilo
je 124 odnosno 23.1%. S ovom tezom djelomicno se ne slaze 10.6% odnosno 57 ispitanika, a
onih kojima je lakse bilo na nastavi uzivo odnosno onih koji se uopce ne slazu s ovom tezom
ima ne zanemarivih 98 odnosno 18.2%. Iako je gotovo polovici ispitanih bilo lakse pisati
ispite tijekom nastave na daljinu, gotovo svakom petom uceniku to je bilo teze.

LakSe mi je bilo pisati ispite iz matematike u nastavi na daljinu nego na nastavi uzivo.

® Uopce se ne slazem

@ Djeclomiéno se ne slazem
21,8% Niti se slaZzem niti se ne slaze

@ Djelomitno se slazem

® Slazem se

537 odgovora

18,2%

Slika 23: Ispiti
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U pretposljednjem pitanju provjeravalo se upravo ono sto je i najbitnije i s time do¢i do
zakljucka cijele ove ankete. Cilj cijele ankete bio je provjeriti koliko su ucenici i studenti
naucili i koliko je na njih pozitivno ili negativno utjecala nastava na daljinu, a velika vec¢ina
toga sazeta je upravo u ovom pitanju odnosno pred ispitanike je postavljena teza: ”Bolje sam
naucio matematiku na nastavi na daljinu nego na nastavi uzivo.” Rezultati na ovo pitanje
su vrlo jasni i jednoznacni pa se moze iz njih donijeti mnogo zakljucaka. 4.3% odnosno samo
23 ispitanika slaze se da su matematiku bolje naucili u nastavi na daljinu dok se djelomi¢no
slaze njih 32 to jest 6%. Neutralnih ucenika ovdje s obzirom na ostala pitanja ovog tipa
i nema toliko puno odnosno tek njih 16.9% odnosno 91. Djelomicno se s ovom tezom ne
slaze 100 ispitanika odnosno njih 18.6%, dok je natpolovican broj ispitanika odnosno njih
54.2% sto ¢e reéi njih 291 od 537 reklo da se uopée ne slaze s ovom tezom odnosno da nisu
matematiku naucili bolje u nastavi na daljinu nego u nastavi uzivo. Ovaj velik postotak
ucenika i studentata koji se ne slazu s ovom tezom govori da su ucenici izrazito nezadovoljni
s nastavom na daljinu. Ne nuzno s njenom kvalitetom i kvalitetom njene izvedbe od strane
nastavnika i profesora nego s nastavom na daljinu kao takvom. Nastava na daljinu ima svoje
prednosti poput lakseg koristenja informacijsko komunikacijskih tehnologija, no sama po sebi
ima mnostvo nedostataka koje su i sami ispitanici istaknuli u ovoj anketi. Zato ovaj rezultat
o procjeni ispitanika o svome ucenju i znanju matematike niti najmanje ne ¢udi.

Bolje sam naucio matematiku u nastavi na daljinu nego u nastavi uzivo.

537 odgovora

@® Uopce se ne slaZzem
@ Djelomiéno se ne slazem
) Niti se slazem niti se ne slaze
@ Djelomicno se slazem
® Slazem se

Slika 24: Bolje sam nauc¢io matematiku
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rima odnosno iz njih se tesko moze izvuéi nekakav zakljucak koji bi bio jednoznacan i jasan.
Pred ucenike i studente postavljeno je pitanje vrednovanja. Pitanje vrednovanja i samo-
vrednovanja je uvijek "klizak teren” kako za ucenike i studenta tako i za njihove ocjenjivace
odnosno nastavnike i profesore. Teza koja je postavljena pred ispitanike bila je: ”Ostvario
sam bolju ocjenu u nastavi na daljinu nego sto bi ostvario na nastavi uzivo.” lako bi mozda
ocekivali da je vedina ucenika i studenata ostvarila bolju ocjenu, rezultati ovog istrazivanja
to ne pokazuju. Razlozi koji doprinose tome su mnogi. Jedan od njih zasigurno je sto im je
znanje koje su stekli u nastavi na daljinu manje nego ono koje bi stekli u nastavi uzivo, a to
su ispitanici i potvrdili u ovoj anketi. Tako se s ovom tezom uopce ne slaze gotovo petina
ispitanika odnosno tocno njih 19.2% to jest 103. Djelomicno se s ovom tezom ne slaze njih 60
odnosno 11.2%. Kad je na neko pitanje tesko dati odgovor onda uglavnom ima najvise onih
neodluc¢nih pa je tako i u ovom pitanju najvise onih koji su odgovorili da se niti slazu niti ne
slazu to jest njih ¢ak 159 odnosno 29.6%. Ispitanika koji se djelomi¢no slazu da su ostvarili
bolju ocjenu 113 odnosno 21%, dok je onih koji su u to apsolutno sigurni 102 odnosno 19%.
Dakle, ucenici i studenti nisu previse sigurni da su ostavili bolju ocjenu u nastavi na daljinu
nego na nastavi uzivo. Vaga tek malo preteze u stranu slaganja s ovom tezom, no nikako ne
mozemo zakljuciti ta je teza pobijena, ali isto tako niti da smo ju potvrdili. Kao sto smo
ve¢ rekli, vrednovanje nije nesto sto je lako ucenicima i gdje se nalaze na poznatom terenu.
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Ostvario sam bolju ocjenu u nastavi na daljinu nego $to bi ostvario na nastavi uzivo.

537 odgovora

Slika 25: Ocjene
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3.6 Zakljucak

Rezultati ovog istrazivanja dokazali su ono sto smo i pretpostavljali, a to je da su ucenici os-
novnih i srednjih skola te studenti nezadovoljni svojim znanjem, razumijevanjem i shvacanjem
matematike u nastavi na daljinu kao i opéenito nastavom matematike tijekom nastave na
daljinu. Bez obzira na sve objektivne probleme s kojima su se susretali, oni nisu i ne mogu
biti razlog negativnog misljenja o nastavi na daljinu. Uzevsi u obzir sve elemente nastave
matematike od samog predavanja i tumacenja gradiva pa sve do vrednovanja, ucenici i stu-
denti kazu da im je svaki pojedini segment bio bolji odnosno laksi u kontaktnoj nastavi.
[ako moramo reé¢i da ucenici i studenti nisu toliko nezadovoljni samom izvedbom nastave
na daljinu od strane njihovih profesora i ucitelja, ve¢ vise samim konceptom nastave na da-
ljinu. Uzevsi u obzir i stavove ispitanika o njihovoj socijalnoj i fizickoj izoliranosti te stavove
o samoj nastavi i savladavanju gradiva, mozemo zaklju¢iti da nastavu na daljinu mozemo
i moramo promatrati iskljucivo kao nuzno zlo, a nikako kao opciju odrzavanja nastave te
mozemo samo izraziti zelju i nadu da se ovakav oblik nastave vise nikada nece ponoviti.
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Sazetak

U ovome radu proucava se sto se dogadalo s nastavom tijekom COVID krize, kako su reagirali
ucenici na nastavu na daljinu te jesu li bili zadovoljni s istom. Na temelju 537 ispitanih
ucenika i studenata pokusat ¢e se izvuéi zakljucak o nastavi matematike na daljinu, njezinoj
kvaliteti i razini ucenickog znanja nakon njezinog zavrsetka.

Kljucne rijeci

COVID 19, koronavirus, nastava na daljinu, nastava matematike

36



Title: Distance learning of mathematics during COVID pandemic

Abstract

This work examines what happened with teaching during the COVID crisis, what was stu-
dents reaction and whether they were satisfied with the same. Based on 537 examined stu-
dents there is conclusion about teaching mathematics during distance learning, its quality
and level of student knowledge after of its completion.

Keywords

COVID 19, corona virus, distance learning, teaching mathematics

37



Literatura

[1] M. Babié, N. Bubica, Z. Dimovski, S. Leko, N. Mihocka, I. Ruzi¢, M. Stanci¢, B. Vejnovié,
Moj portal 8, udzbenik informatike u osmom razredu osnovne skole, Zagreb, 2021.

[2] L. Blagojevi¢, V. Ivi¢, Koristenje informacijsko-komunikacijskom tehnologijom ucenika
i studenata prije tijekom pandemije bolesti COVID-19, Napredak: Casopis za interdisci-
plinarna istrazivanja u odgoju i obrazovanju, 163(2022), 93 - 113.

[3] B. Chirinda, M. Ndlovu, E. Spangenberg, Teaching mathematics during the COVID-19
lockdown in a context of historical disadvantage, Education Sciences, 11(2021), 177.

[4] A. Dingli, D. Seychell, The new digital natives, Springer 2015.

[5] P. Drijvers, D. Thurm, E. Vandervieren, M. Klinger, F. Moons, H. van der Ree, A.
Mol, B. Barzel, M. Doorman, Distance mathematics teaching in Flanders, Germany,
and the Netherlands during COVID-19 lockdown, Educational Studies in Mathematics,
108(2021), 35-64.

[6] J. Hodgen, B. Taylor, L. Jacques, A. Tereshchenko, R. Kwok, M. Cockerill, Remote
mathematics teaching during COVID-19: intentions, practices and equity, UCL Institute
of Education, 2020.

[7] B. Jokié, Z. Risti¢ Dedié Iskustva i zadovoljstvo ucéenika 7. razre-da online nastavom -
Medijsko izvjesce, Institut za drustvena istrazivanja u Zagrebu, 2020.

[8] Lj. Juki¢ Mati¢, Croatian mathematics teachers and remote education during Covid-19:
What did they learn?, CEPS Journal, 11(2021), 361-382.

[9] T. Jurki¢ Sviben, N. S. Jambrosi¢, (Ne)Pjevanje za vrijeme pandemije bolestt COVID-19
— misljenja @ emocionalni doZivljaj ucenika od 5. do 8. razreda osnovnih Skola u Republici
Hrvatskoj Skolski vjesnik : casopis za pedagoska i skolska pitanja, 70(2021), 245-291.

[10] M. Kuhfeld, J. Soland, K. Lewis, Test score patterns across three COVID-19-impacted
school years, Annenberg Institute at Brown University, 2022.

[11] A.T. Levin, W.P. Hanage , N. Owusu-Boaitey, B. Cochran Kensington, P. Walsh Se-
amus, G. Meyerowitz-Katz, Assessing the age specificity of infection fatality rates for
COVID-19: systematic review, meta-analysis, and public policy implications, European
Journal of Epidemiology, 35 (2020), 1123-1138.

[12] Z. Risti¢ Dedié, Pilot istraZivanje ucenickih potreba i suocavanja s izazovima online
nastave u ozugku 2020. godine (Preliminarno izvjesée)- Serija IDIZ-ovi vidici, Institut
za drustvena istrazivanja u Zagrebu, 2020.

[13] B. Runtié, N. Kavelj, Iskustva i misljenja uc¢enika visih razreda osnovne $kole o nastavi
na daljinu tijekom pandemije bolesti COVID-19, Acta ladertina, 17(2020), 149-174.

[14] K. E. Stokes, Coronavirus disease 2019 Case surveillance — United States, MMWR.
Morbidity and mortality weekly report, 69(2020), 759-765.

[15] M. Sunda, J. Antekolovié, A. Bascevan, Stavovi ucenika i studenata o nastavi TZK na
daljinu u vrijeme bolestt COVID-19, Pedagoske kompetencije u kineziologiji - zbornik
radova, (urednik: V. Babi¢ i T. Trost Bobi¢), Hrvatski kinezioloski savez, 2021, 286-296.

38



[16] A. Znidarsic, A. Brezavicek, G. Rus, J. Jerebic, Has the COVID-19 pandemic affec-
ted mathematics achievement? A case study of university students in social sciences,
Mathematics, 10(2022), 2314.

[17) MZO [Ministarstvo znanosti i obrazovanja|, Smjernice osnovnim i srednjim Skolama
vezano za nastavu na daljinu, 2020.

https://mzo.gov.hr/UserDocsImages//dokumenti/Vijesti/2020//Smjernice’,20
osnovnimy201i%20srednjim/20skolama’20vezano’,20uz’,20organizacijuj%20nastave
%20na%20daljinu. pdf

[18] MZO, Preporuke za vrednovanje, 2020.

https://mzo.gov.hr/UserDocsImages//dokumenti/0Obrazovanje/Upute-za-
vrednovanje//Upute’,20zaj,20vrednovanje’%20i%20ocjenjivanje’%20tijekom
20nastave’20na%20daljinu.pdf

[19] MZO, Primjeri vrednovanja u nastavi na daljinu, 2020.

https://mzo.gov.hr/UserDocsImages//dokumenti/0Obrazovanje/Upute-za-
vrednovanje//Dodatak’20A%20-%20Primjeri’%20provjera20i%20njihovogi20
vrednovanjaj%20iz’20razlicitih%20predmeta’,20naj,20daljinu. pdf

[20] MZO, Prezentacija ministrice u lipnju 2020. godine o provdenom modelu nastave

https://mzo.gov.hr/UserDocsImages//dokumenti/Vijesti/2020/10-6-2020//
Akcijski’,20plani,20zaj,20nastavu’,20na’,20dal jinu’%20-%20Model’,20nastave
%h20na%20daljinu}%20-%20prezentacija.pdf

[21] MZO, Kako organizirati u¢enicima dan u lockdownu, 2020.

https://mzo.gov.hr/UserDocsImages//dokumenti/Vijesti/2020//Preporuke
%200%200rganizaciji%20radnogi20dana’,20ucenika’,20tijekom,20odrzavanja
20nastave,20naj20daljinu.pdf

[22] MZO, Upute o organizaciji nastave, 2020.

https://mzo.gov.hr/UserDocsImages//dokumenti/Vijesti/2020//Upute
%20MZ0-a_13_03_2020.pdf

[23] Odluke civilne zastite Republike Hrvatske, 2020.

https://civilna-zastita.gov.hr/odluke-stozera-civilne-zastite-rh-za-
sprecavanje-sirenja-zaraze-koronavirusom/2304

[24] https://www.vrisak.info/kolumne/istrazili-smo-kako-funkcionira-
online-nastava/

[25] https://www.index.hr/vijesti/clanak/capak-objasnio-koliko-ce-1judi-
smjeti-na-koncerte-kako-ce-raditi-teretane/2181877.aspx

39



