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Uvod

Razlomci se pocinju uciti u petom razredu i ucenicima su najtezi dio u osnovnoskolskoj
nastavi matematike, predstavljaju im izazov jer ne razumiju koncepte razlomaka. U ovom
¢emo se radu baviti vizualizacijom razlomaka i operacija s njima. Vazno je u nastavi
koristiti vizualne modele jer tada ucenici bolje razumiju sadrzaj. Razlomak se definira
kao broj koji opisuje jedan ili vise jednakih dijelova neke cjeline. Takva nam definicija
razlomka omogucuje njegovu vizualizaciju dijeljenjem neke cjeline poput cijele ¢okolade ili
torte na manje dijelove. Rad ¢ini pet poglavlja koja su organizirana kako slijedi. U prvom
¢emo poglavlju definirati skup racionalnih brojeva te navesti svojstva zbrajanja i mnozenja
racionalnih brojeva. U drugom ée poglavlju biti navedeni razli¢iti zapisi razlomaka i
modeli za rad s razlomcima, objasnit ¢emo kako se razlomci usporeduju te prosiruju i
skrac¢uju, a zatim opisati kako zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti razlomke. Takoder
¢emo navesti najcesce greske koje ucenici rade prilikom racunanja s razlomcima. U tre¢em
¢e poglavlju biti prikazano kako bismo mogli u¢enicima vizualizirati razlomke koristeci lego
kockice i poster s razlomcima. U ¢etvrtom é¢emo poglavlju provesti analizu matematickih
udzbenika za peti i Sesti razred osnovne skole, razli¢itih nakladnika i godina izdanja, kako

bismo istaknuli promjene u sadrzaju i zadacima nastavne jedinice Razlomci.



1 Skup racionalnih brojeva

Rad ¢emo zapoceti navodec¢i motivaciju za uvodenje skupa racionalnih brojeva te navodeci

njegovu preciznu matematicku definiciju.

Kako operacija dijeljenja nije uvijek moguca na skupu cijelih brojeva, uveden je skup

racionalnih brojeva.

Definicija 1. Neka je ~ relacija ekvivalencije na skupu Z x Z\{0} definirana s (a,b) ~
(c,d) ako i samo ako je ad = be. Skup Q = Z x Z\{0}/ ~ nazivamo skupom racionalnih

brojeva.

Na skupu racionalnih brojeva mozemo definirati zbrajanje (a,b) + (¢,d) = (ad + bc, bc)
i mnozenje (a,b) - (¢,d) = (ac,bd). Operacije zbrajanja i mnozenja racionalnih brojeva

definirane su pomocu zbrajanja i mnozenja cijelih brojeva.

Kazemo da je neprazan skup K polje ako na tom skupu imamo definirane dvije binarne

operacije, zbrajanje i mnozenje
+ : KxK—>K, (ab) —a+b

KxK—>K, (ab —a-b,

takve da vrijede sljedeca svojstva:
1. Va,b,c € K vrijedi a + (b+ ¢) = (a + b) + ¢ (asocijativnost zbrajanja),

2. 310 € K takav da VYa € K vrijedi 0+ a = a + 0 = a (postojanje jedinstvenog

neutralnog elementa za zbrajanje),

3. Va € K Al —a € K takav da vrijedi a+ (—a) = —a+a = 0 (postojanje jedinstvenog

suprotnog elementa za zbrajanje),
4. Ya,b € K vrijedi a + b = b+ a (komutativnost zbrajanja),
5. Va,b,c € K vrijedi a- (b-c) = (a-b) - ¢ (asocijativnost mnozenja),

6. J'1 € K takav da Va € K vrijedi 1-a = a-1 = a (postojanje jedinstvenog neutralnog

elementa za mnoZenje),

7. Va € K\{0} 3la~! = % € K takav da vrijedi a-+ = £.a = 1 (postojanje jedinstvenog

inverznog elementa za mnoZenje),
8. Va,b € K vrijedi a -b = b-a (komutativnost mnozenja),

9. Va,b,c € K vrijedi a-(b+c¢) = a-b+a-c (distributivnost mnozenja prema zbrajanju).

Skup racionalnih brojeva sa zbrajanjem i mnozenjem ¢ini polje.
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2 Razlomci

2.1 Zapis razlomaka

Ponekad smo neoprezni s na¢inom na koji koristimo rije¢ razlomak i to moze uzrokovati
dodatne poteskoce u komunikaciji o ionako kompliciranoj temi. Mnogi ljudi pogresno

koriste izraze razlomak i racionalan broj kao sinonime.

Prvo sto bi ucenici trebali nauciti je pojam cjeline koju dijelimo na jednake dijelove, kako

se zapisuju ti dijelovi te kako se nazivaju. Na primjer, % ¢itamo jedna polovina, i ¢itamo
1 i

jedna Cetvrtina, g , 76 Citamo jedna Sesnaestina itd.

¢itamo jedna osmina

Ucenici upoznaju pojam dio od cjeline ve¢ u nizim razredima osnovne skole, ali i u
svakodnevnom zivotu. Najlakse razumiju pojam polovine jer se cjelina dijeli na dva dijela
jednakih veli¢ina te u peti razred dolaze s vizualiziranim pojmom polovine od neke cjeline.
Ukoliko trebaju medusobno podijeliti ¢okoladu tako da svi dobiju jednaki dio, vrlo brzo
¢e shvatiti na koliko dijelova trebaju podijeliti cijelu ¢okoladu.

U osnovnoj skoli, ucenici se upoznaju sa sljede¢om definicijom razlomka.

Definicija 2. Razlomak je broj koji opisuje jedan ili vise jednakih dijelova cjeline.

Broj koji piSemo iznad razlomacke crte naziva se brojnik, a broj koji pisemo ispod crte
naziva se nazivnik. Brojnik je odreden brojem jednakih dijelova koje promatramo, a
nazivnik razlomka pokazuje na koliko jednakih dijelova dijelimo cjelinu. Nac¢in na koji
biljezimo razlomke s gornjim i donjim brojem, te crtom izmedu je arbitrazni dogovor za

predstavljanje razlomaka:
1. pravi razlomak (simbolicki i rije¢ima),
2. nepravi razlomak,
3. decimalni broj,
4. omjer,
5. kvocijent,
6. postotak,
7. promil,

8. mjerilo.

Razlomke dakle mozemo zapisivati na razli¢ite nacine, poput %, g, 2%, %, 2.5, 2: 5, 40%.



Redoslijed brojeva u zapisu razlomka je vazan u $to se ucenici mogu jednostavno uvjeriti
prikazu li na primjer razlomke % i g pomoc¢u nekog modela. Nula se moze pojaviti u
brojniku, ali ne i u nazivniku buduéi da dijeljenje nulom nije definirano, odnosno cjelinu

ne mozemo podijeliti na nula dijelova.

Ako je brojnik manji od nazivnika, onda je razlomak manji od 1 i tada se razlomak naziva
pravi razlomak. Ako je brojnik veéi od nazivnika, onda je razlomak veéi od 1 i tada se
takav razlomak naziva nepravi razlomak. Ako su brojnik i nazivnik jednaki, razlomak
je jednak broju 1. Broj zapisan pomocu prirodnog broja i pravog razlomka naziva se

mjeSoviti broj. Svaki se mjeSoviti broj moze napisati u obliku nepravog razlomka.

Na slici mozemo vidjeti tri pravokutnika. Svaki je pravokutnik podijeljen na pet jednakih
dijelova. Prvi pravokutnik prikazuje pravi razlomak, a druga dva pravokutnika prikazuju

nepravi razlomak.

i |

| b

o |

el

Slika 1: Vizualizacija pravog i nepravog razlomka

Koli¢nik brojeva a i b, b # 0 nazivamo jo$ i omjerom tih brojeva i zapisujemo a : b te

¢itamo a naprema b. Vrijedi a : b= {.

Svi se racionalni brojevi mogu zapisati u obliku razlomka. Brojevi %, %, ‘/?5 zapisani

su u obliku razlomka i racionalni su brojevi. No, nisu svi brojevi zapisani u obliku
razlomka racionalni brojevi. Brojevi 7, g, @ zapisani su u obliku razlomka, ali nisu
racionalni brojevi jer brojnici tih razlomaka nisu racionalni brojevi. Ako se u nazivniku
razlomka nalazi korijen broja koji nije cijeli broj, tj. iracionalan broj, razlomak je potrebno
racionalizirati, tj. pomnoziti i brojnik i nazivnik pogodno odabranim brojem tako da se

ukloni drugi korijen u nazivniku tog razlomka.
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predstavljaju isti racionalni broj. Stoga kazemo da su razlomci medusobno ekvivalentni,

Racionalni broj nema jedinstven zapis u obliku razlomka, na primjer razlomci

odnosno odreduju jednake dijelove cjeline. Na sljedec¢oj slici mozemo vidjeti tri sukladna
kruga. Lijevo je prikazana polovina kruga, u sredini dvije ¢etvrtine kruga i desno cetiri
osmine kruga.

Q0| =
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4

[

Slika 2: Vizualizacija ekvivalentnih razlomaka

Dekadski ili decimalni razlomak je razlomak kojemu je u nazivniku dekadska jedinica.

8 25 777

Navedimo nekoliko primjera: 15, 1555 7g00-

Svaki se dekadski razlomak moze napisati na jednostavniji na¢in kao decimalni broj.
Decimalni se broj sastoji od cijelog i decimalnog dijela, medusobno odvojenih decimalnom

tockom, pri ¢emu znamenke desno od decimalne toc¢ke nazivamo decimale.

Dekadski razlomak u svom decimalnom zapisu ima onoliko decimala koliko nazivnik tog

razlomka ima znamenaka nula.

Decimalni broj pisemo u obliku razlomka tako da u brojnik napisemo broj bez decimalne
tocke, a u nazivnik dekadsku jedinicu s onoliko nula koliko decimalni broj ima decimala.
Na primjer, broj 2.5 mozemo zapisati u obliku razlomka kao %, no beskonac¢ne decimalne
brojeve ne mozemo na taj nacin zapisati u obliku razlomka. U idu¢em ¢emo primjeru
pokazati na koji na¢in mozemo, a u potpoglavlju 2.3 prikazat ¢emo vizualizaciju broja

0.7777777 ... na brojevnom pravcu.

Primjer 1. Zapisite broj 0.7777777 ... u obliku razlomka.
Stavimo x = 0.7777777 . . ..
Pommnozimo i lijevu © desnu stranu jednadzbe s 10 dobijemo 10x = 7.7777777 . ..
Virgjeds 10@ = 74 0777777 <y
7

odnosno 10x = 7+ x te sada lako izracunamo da je x = j.



Ako se u beskona¢nom decimalnom zapisu ponavlja jedna znamenka, iznad nje pisemo
tockicu, a ako se ponavlja vise znamenaka, piSemo tockicu iznad prve i zadnje znamenke

koja se ponavlja ili crticu iznad svih znamenaka koje se ponavljaju.

Razlomak s nazivnikom 100 naziva se postotak, a razlomak s nazivnikom 1000 naziva se

promil. Zapisujemo ih na sljede¢i nacin

1
1% = —
% 100’
1
Wy = — .
o 1000

Konaé¢ni decimalni brojevi i beskonaé¢ni decimalni brojevi kojima se znamenke ponavljaju
su racionalni brojevi, a beskona¢ni decimalni brojevi kojima se znamenke ne ponavljaju

nisu racionalni brojevi, nego iracionalni brojevi.

Kljuéni elementi koje ucenici trebaju usvojiti prilikom obrade nastavne cjeline Razlomci

u petom razredu su sljedeci:
1. razumijevanje pojma razlomka i njegove primjene,
2. shvacanje razlomka kao kvocijenta dva prirodna broja,
3. zapis razlomka,
4. usvajanje pojmova brojnik i nazivnik te njihovo znacenje,
5. nazivnik ne smije biti nula,
6. ako je brojnik djeljiv nazivnikom, razlomak prikazuje prirodan broj,
7. ako je nazivnik jednak jedan, razlomak prikazuje prirodan broj,
8. svaki se prirodan broj moze zapisati kao razlomalk,

9. isti broj se moze zapisati u obliku razlomka na razli¢ite nacine.

2.2 Modeli za rad s razlomcima

Ucenici bolje razumiju sadrzaj nastavne cjeline ako nastavnici u nastavi koriste vizualne
modele za pojmove koji se uvode. Kako se razlomak definira kao dio cjeline, za vizualne
modele pri obradi ovog pojma imamo Sarolik izbor. Prvi model koji ¢emo spomenuti
je jedini¢ni kvadrat koji je podijeljen na sto kvadratica (deset redaka i deset stupaca).
Ovaj je model odli¢an za ucenje razlomaka jer omoguéava ucenicima da obojaju odredeni

dio cjeline i time si vizualiziraju pojam razlomka. Jedini¢ni kvadrat mozemo podijeliti



i na manje dijelova. Ako je potrebno obojati na primjer tri desetine kvadrata, mogli
bismo kvadrat podijeliti na deset sukladnih pravokutnika. Na iducoj slici mozemo vidjeti

primjere.

27 3
100 10

Slika 3: Vizualizacija razlomaka modelom kvadrata

Ucenicima je za ucenje razlomaka vrlo vazno koristiti razlicite, prikladne modele kao sto
su modeli povrsine i modeli duljine kojima se lakSe mogu usvojiti dijelovi cjeline Razlomci.
Linearni modeli pokazuju u¢enicima da izmedu bilo koja dva razlomka postoji jos jedan.
Modelima duljine se umjesto povrsina usporeduju mjere i duljine. Modeli duljine su mjerni

instrumenti, presavijene trake papira i Cuisenaire Stapici.

1

1 1
6 3 2

| Ot

2
3

Slika 4: Primjer Cuisenaire Stapica



Slika 5: Primjer mjernog instrumenta

Prostorni modeli su pravokutni i kruzni modeli, presavijeni papiri i uzoracki dijelovi.
Prostorni modeli pomazu ucenicima da sagledaju dijelove cjeline, pri ¢emu su najcesce
koristeni krugovi. Krug je jednostavno pojmiti kao cjelinu, ali ga je tesko dijeliti. S druge
strane, pravokutnik je jednostavno dijeliti, ali ga je teze pojmiti kao cjelinu. Trokut je

tesko dijeliti i tesko je shvatiti predstavlja li cjelinu.

LI =

1
2

Slika 6: Primjer uzorackih modela

2.3 Brojevni pravac

Nacrtajmo pravac i na njemu odaberimo dvije razli¢ite tocke O i E. Lijevoj tocki
pridruzimo broj 0, a desnoj tocki pridruzimo broj 1. Tako dobivena duzina OFE naziva se
jedini¢na duzina. Tocka O je ishodiste, a tocka FE je jedini¢na tocka brojevnog pravca.

O E
| |

I |

0 1

Slika 7: Brojevni pravac

Oznacavanjem jedini¢ne duzine jednozna¢no smo odredili polozaj tocaka kojima redom
pridruzujemo ostale prirodne brojeve. Polozaj tih to¢aka nalazimo prenosenjem jedini¢ne

duZine desno od ishodista.



Ukoliko bismo htjeli prikazati bilo koji razlomak § na brojevnom pravcu, jediniénu ¢emo
duzinu OF odabrati tako da udaljenost ishodista i jedini¢ne tocke mozemo jednostavno
podijeliti na b jednakih dijelova, a zatim ¢emo dobiveni dio jedini¢ne duzine prenositi a
puta udesno od ishodista.

Brojevni je pravac najucinkovitiji za ucenje razlomaka. On u¢i da izmedu bilo koja dva
razlomka postoji jos jedan. Ucenicima to mozemo pojasniti na sljede¢em primjeru.
[zmedu prirodnih brojeva 3 i 5 nalazi se samo jedan prirodan broj. Ucenicima tada

mozemo postaviti pitanja: "Ima li razlomaka koji se nalaze izmedu brojeva % i %? Koliko

je takvih brojeva te kako bismo ih mogli odrediti?" Ucenicima petog razreda odgovori na

ova pitanja nisu ocita i laka, ali bi do njih mogli doéi na nekoliko nac¢ina. Pogledajmo na

rimjer brojeve 2 i 2. Primijetimo da se izmedu tih brojeva svakako nalazi broj 2, sto
PT1IL] J 7 13 J J J 7

mozemo zapisati na sljedec¢i nac¢in: % < % < %, odnosno broj % jednako je udaljen od broja

3 LY - 4 - . R . . 3 LY .

2 i 2. Takoder broj = je aritmeticka sredina brojeva % i 2. Nakon prikazanog postupka
zakljuc¢ivanja, ucenici ¢esto pomisle da se tada broj i nalazi na sredini izmedu brojeva %
1

i % Broj i nalazi se izmedu brojeva 3 i %, ali nije njihova aritmeticka sredina.

0.15

|

| i
| 1
1 03 1
4 3

ol — -

Slika 8: Vizualizacija razlomaka na brojevnom pravcu

Suma se dvaju razlomaka uvijek moze podijeliti s brojem 2 §to znaci da za svaka dva
razlomka postoji razlomak koji je njihova aritmeticka sredina pa smo pokazali da izmedu
bilo koja dva razlomka postoji jo§ (barem) jedan. Postoji broj koji je aritmeticka sredina
dvaju razlomaka, ali postoji i broj koji je aritmeticka sredina pocetnog broja i te

aritmeticke sredine. Kako ovaj postupak nema kraja, mozemo zakljuciti da izmedu bilo
koja dva razlomka postoji beskonaéno mnogo razlomaka. Ovo ¢emo svojstvo iskazati u

idu¢oj propoziciji.

Propozicija 1. Za svaka dva racionalna broja postoji broj koji je izmedu njih, tj.
Vg1,42 € Q, 1 < g2, 3¢ € Q takav da 1 < q < ¢o.
Q je gust skup.

Pogledajmo sada kako bismo na brojevnom pravcu prikazali beskonac¢an decimalan broj
0.7777777 . ... Taj se broj nalazi izmedu decimalnih brojeva 0.7 i 0.8, blize broju 0.8.
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Slika 9: Vizualizacija beskona¢nog decimalnog broja

2.4 Usporedivanje razlomaka

Brojevni nam pravac omogucava usporedivanje razlomaka jednakih nazivnika i razlomaka

jednakih brojnika. Pogledajmo to na iduéem primjeru.

3

Primjer 2. Usporedimo razlomke % ? % te razlomke % B o

Prikazimo razlomke g ? % na brojevnom pravcu.

=
O | QA e
Ot = 1

Slika 10: Usporedivanje razlomaka jednakih nazivnika na brojevnom pravcu

Tocka pridruZena razlomku % nalazi se desno od tocke pridruZene razlomku %, sto znaci
da je % L %. Isti zakljucak moZemo potkrijepiti i graficks, prikazujuéi zadane razlomke kao

dijelove jednakih objekata (na primjer sukladnih pravokutnika), odnosno koristeéi model

povrsine.

| Qo
ok J TN

Slika 11: Usporedivanje razlomaka jednakih nazivnika modelom povrsine

I na primjeru modela povrsine lako zakljucujemo da vrijeds % < 551-.

Prikazimo sada graficki razlomke g /] 13—0 te th usporedimo.

10
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Slika 12: Usporedivanje razlomaka jednakih brojnika modelom povrsine

1z slike lako uwocavamo da vrijedi % = %

Na temelju bismo ovih primjera mogli zakljuciti da je od dvaju razlomaka jednakih
nazivnika ve¢i onaj koji ima veéi brojnik te da je od dvaju razlomaka jednakih brojnika

veci onaj koji ima manji nazivnik.

Najvaznije referentne tocke za razlomke su 0, 1, % Ukoliko razlomci koje usporedujemo
imaju jednake nazivnike, tada promatramo brojnike, odnosno broj dijelova. Ukoliko
razlomci koje usporedujemo imaju jednake brojnike, tada promatramo nazivnike, odnosno

veli¢ine dijelova.

Razlomke razli¢itog zapisa mozemo usporediti tako da ih zapiSemo u istom obliku ili
zaklju¢ivanjem o vrijednosti tih razlomaka. Mozemo ih usporediti s 0, 1 ili % te zakljuciti

kakav je njihov medusoban odnos.

Iduéu aktivnost mozemo zadati u¢enicima kako bismo provjerili razumijevanje postupka

usporedivanja razlomaka.

Primjer 3. Za dane parove razlomaka, odredite koji je razlomak veci te objasnite zasto.

Nemojte koristiti svodenje na zajednicki nazivnik nitt unakrsno mnozengje.
a)
b)
¢)

= 0o

ii g,

o

..5
il 7,

|~

eq . 2
il T

Kako su u a) i b) dijelu zadatku dani razlomci jednakih brojnika, odnosno jednakih
nazivnika, ucenici bi mogli usporediti razlomke koristec¢i brojevni pravac ili graficki model.
Vecéi bi broj ucenika imao problema s usporedivanjem razlomaka iz c) dijela zadatka.
Ucenici bi mogli razlomke svesti na zajednicki nazivnik te ih usporediti na jedan od

prethodno navedenih nacina.
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Pogresne ucenicke strategije koje se javljaju prilikom usporedivanja razlomaka su sljedece:
veci nazivnik znad¢i veéi razlomak, manji nazivnik znaci veéi razlomak, ve¢i brojnik znadi
veci razlomak, odvojeno poimanje brojnika i nazivnika, tj. smatranje brojnika i nazivnika

zasebnim brojevima koji se zasebno i usporeduju.

2.5 Prosirivanje i skraé¢ivanje razlomaka

Razlomak se prosiruje tako da se brojnik i nazivnik pomnoze istim prirodnim brojem.

Prosireni razlomak jednak je pocetnom razlomku.

Razlomak se skracuje tako da se brojnik i nazivnik podijele istim prirodnim brojem. Taj
broj stoga mora biti njihov zajednicki djelitelj. Skraceni razlomak vrijednosno je jednak
pocetnom. Razlomak se moze skracivati i vise puta dok postoji zajednicki djelitelj

brojnika i nazivnika (razli¢it od 1). Razlomak koji se vise ne moze skratiti naziva se
neskrativi razlomak. Razlomak koji se moZe skratiti naziva se skrativi razlomak. Sto su

veci brojevi kojima skracujemo, to je skrac¢ivanje do neskrativog razlomka brze.

Osnovna ideja prosirivanja i skra¢ivanja razlomaka:

2 4
3 6

Slika 13: Profinjenje i ukrupnjavanje podjele

Kako bismo to u¢enicima mogli pokazati? Uzmemo komad papira i po¢nemo ga presavijati
po pola.

el

JAVATAN

|
i
//1//

P~
b
~

Slika 14: Presavijanje papira

2 . 4 . 8 e .
zatim 7 i na kraju 35 ukupne povrsine papira.

Obojana povrsina najprije iznosi %, B =
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Pojmovi prosirivanja i skrac¢ivanja u svakodnevnom se jeziku razlikuju od matematickog
jezika. U svakodnevnom zivotu s pojmom prosirivanja povezujemo ideju Sirenja, a s
pojmom skrac¢ivanja povezujemo ideju smanjenja. No, u matematici, iako se skrac¢ivanjem

i prosirivanjem mijenja izgled razlomka, vrijednost razlomka ostaje nepromijenjena.

2.6 Zbrajanje i oduzimanje razlomaka

Zbrajanje razlomaka istih nazivnika bismo mogli poucavati koriste¢i model pravokutnika.
Iduéi bi primjer nastavnici mogli dati u¢enicima kako bi samostalno zakljucili o zbroju i

razlici razlomaka jednakih nazivnika.

Primjer 4. Djecak @ djevojcica su podijelili cokoladu na Sest jednakih dijelova. Djecak je
pojeo dva komada, a djevojcica samo jedan. Koliki je dio cokolade pojeo djecak, a koliki
djevojcica? Osjencagte te dijelove na modelu cokolade (pravokutnika) razlicitim bojama.
Kako odredujemo ukupan dio pojedene cokolade? Kako odredujemo ukupan dio cokolade

koji nije pojeden? Sto moZete zakljuciti o zbroju i razlici dva razlomka s istim nazivnicima?

2 1

6 6
Slika 15: Dijelovi ¢okolade koje su pojeli djecak i djevojcica

Ucenici bi mogli zakljuciti da su od Sest dijelova cokolade djecak v djevojcica zajedno pojels
% + % cokolade. No, do rjesenja bi mogli doci 1 tako da od povrsine cijelog pravokutnika

oduzmu povrsinu koja predstavlja dio cokolade koji su djecak @ djevojcica zajedno pojeli.

Razlomke jednakih nazivnika zbrajamo tako da brojnike zbrojimo, a nazivnik prepisemo,

oy 8

a+c
b

+

Sal S|
SO

Razlomke jednakih nazivnika oduzimamo tako da oduzmemo brojnik od brojnika, a

nazivnik prepisemo, tj.
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Razlomke razli¢itih nazivnika zbrajamo tako da ih proSirivanjem svedemo na zajednicki
nazivnik, zatim brojnike zbrojimo, a nazivnik prepisemo. Razlomke razlic¢itih nazivnika
oduzimamo tako da ih prosirivanjem svedemo na zajednicki nazivnik, zatim oduzmemo

brojnik od brojnika, a nazivnik prepisemo. Na iducoj slici vidimo kako bismo ucenicima

mogli prikazati zbrajanje razlomaka razlic¢itih nazivnika. Za primjer smo uzeli brojeve %

i

[

=
S =

3+1_9+2 11
46 12 12 12

Slika 16: Vizualizacija zbrajanja razlomaka razli¢itih nazivnika

Nakon sto zbrojimo odnosno oduzmemo razlomke, ako je moguce rezultat moramo
skratiti do neskrativog razlomka, tj. razlomka ¢iji su brojnik i nazivnik relativno prosti

brojevi te ga zapisati u obliku mjesovitog ili prirodnog broja.

Jo§ jedan odlican model za zbrajanje i oduzimanje razlomaka je krug jer ucenici mogu
razviti mentalne slike veli¢ina razli¢itih dijelova kruga. Brojevni pravac, iako zahtjevniji
od modela kruga, takoder moze pomo¢i pri zbrajanju ili oduzimanju razlomaka bez
pronalazenja zajednickog nazivnika. Na primjer, ukoliko bi htjeli zbrojiti 5% i 3%,
ucenici bi na brojevnom pravcu prvo morali pronaéi vrijednost jednog razlomka, a zatim

se pomaknuti u desno za vrijednost drugog razlomka.

Zadnji model za zbrajanje i oduzimanje razlomaka koji ¢emo spomenuti je model leptira.
Ovaj model ne odnosi se na vizualizaciju samih razlomaka, nego na lako pamtljivu

mentalnu sliku postupaka zbrajanja, odnosno oduzimanja razlomaka. Pri tome ucenici
mogu na ovaj na¢in zapamtiti postupak racunanja zbroja, odnosno razlike dva razlomka i
to¢no ga provesti, ali da zapravo ne znaju prikazati zbroj, odnosno razliku tih razlomaka

pomocu ranije predstavljenih modela.
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Slika 17: Zbrajanje razlomaka modelom leptira

Brojnik zbroja dobijemo tako da pomnozimo brojeve unutar svakog od krila leptira te
dobivene umnoske zbrojimo, a nazivnik dobijemo tako da pomnozimo nazivnike

pribrojnika. Analognim postupkom mozemo izrac¢unati razliku dva razlomka.

Navedimo najcesce ucenicke pogreske prilikom zbrajanja i oduzimanja razlomaka:

1. zbrajanje brojnika s brojnikom, nazivnika s nazivnikom

_ a—+c

+

a C
b d b+d’

2. oduzimanje brojnik od brojnika, nazivnik od nazivnika

a—=c

4. oduzimanje prirodnog broja i razlomka kao da se oduzimaju razlomci jednakih

nazivnika

a n c _a+tc

b d b-d’
6. mnozenje umjesto zbrajanja

a c_ac

b d b-d

15



2.7 Mnozenje razlomaka

Prije nego zapoc¢nu s koracima mnozenja razlomaka, neophodno je da ucenici razviju
konceptualno razumijevanje mnozenja razlomaka. Ucenici bi trebali mo¢i vizualizirati

mnozenje i znati Sto zna¢i pomnoziti razlomak s prirodnim brojem ili razlomkom.

Ucenicima bismo mogli mnozenje prirodnog broja i razlomka predociti koriste¢i model
kruga. Na primjer, obojamo tri osmine jednog kruga i tri osmine drugog kruga. Njihov
je zbroj jednak dvostrukoj vrijednosti jednog razlomka, tj. mogli bismo zapisati % + %

—9.8 _8
=2-5=5%

ool w
+
00| w
I
N
ool w

3 3
8 3
Slika 18: Vizualizacija mnozenja prirodnog broja i razlomka

Prirodan broj n i razlomak mnozimo tako da brojnik pomnozimo tim prirodnim brojem,
a nazivnik prepiSemo, odnosno mogli bismo reé¢i da éemo razlomak zbrojiti samim sobom

n puta, tj.
a a E—i— +g:a+a+...+a:n-a
b b b b b b

Ucenicima je prilicno tesko razumjeti primjenu mnozenja dvaju razlomaka, no mi im
mozemo pomo¢i da vizualiziraju ovaj koncept kroz sljedeéu zanimljivu i jednostavnu

aktivnost savijanja papira koju mozemo vidjeti na slici 18. Uzmimo za primjer razlomke
1

g 1 % Ucenici bi trebali slijediti ove korake:
1. uzmite pravokutni list papira i presavijte ga na pola,
2. preklopite polovicu na tri jednaka dijela,
3. obojite jednu od presavijenih strana tako da vidite jednu treé¢inu polovice,

4. ponovno otvorite list,

5. odredite koji dio cjeline predstavlja osjencani dio.
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Slika 19: Aktivnost presavijanja papira za razumijevanje mnozenja razlomaka

Razlomak mnozimo razlomkom tako da brojnik pomnozimo brojnikom, a nazivnik

nazivnikom, tj.
a-c

-d

o
Ul O
o>

Ako mnozimo dva razlomka kod kojih je brojnik prvog razlomka jednak nazivniku drugog,
a nazivnik prvog jednak brojniku drugog, umnozak je uvijek jednak broju 1. Za dva broja,
¢iji je umnozak jednak 1, kazemo da su recipro¢ni brojevi, tj.

b
—=1.
a

Sl S

Recipro¢an broj broja 1 je broj 1, pa kazemo da je broj 1 recipro¢an sam sebi. Broj 0

nema recipro¢nog broja i nije recipro¢an broj niti jednom broju.

Pokazimo sada na primjeru kako modelirati dva razlomka u jednom modelu. Neka to
budu % i %. Potrebno je nacrtati jedan pravokutnik, podijeliti ga jednakim horizontalnim
duzinama na onoliko sukladnih pravokutnika koliki je nazivnik prvog razlomka i obojati
dijelove koji predstavljaju prvi razlomak. Zatim je potrebno nacrtati isti model, podijeliti
ga jednakim vertikalnim duzinama na onoliko sukladnih pravokutnika koliki je nazivnik
drugog razlomka i obojati dijelove koji predstavljaju drugi razlomak. Trazeni se umnozak

nalazi u sjecistu tih dviju obojanih povrsina.
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Slika 20: Vizualizacija mnozenja razlomka razlomkom

Navedimo najcesée ucenicke pogreske prilikom mnozenja razlomaka:

1. unakrsno mnozenje
a ¢ a-d

bd b-c

2. ispravno mnozenje razli¢itih brojnika, ali ne i jednakih nazivnika

Q
o

b Y

Sl S|
SO

3. ispravno mnozenje razli¢itih brojnika, ali ne i jednakih nazivnika

a-c
+

Y

Sal RS
el &y
S
S

4. mnozenje i brojnika i nazivnika prirodnim brojem

3

- a

n - —
n-b’

b

5. ispravno mnozenje razli¢itih nazivnika, ali ne i jednakih brojnika

a
b

18



2.8 Dijeljenje razlomaka

Operaciju dijeljenja prirodnog broja razlomkom bismo u¢enicima mogli predstaviti idué¢im

primjerom.

Primjer 5. Djecak Zeli tri litre vode pretociti u boce od % litara. Koliko mu je boca
potrebno?

Ucenici bi st mogli vizualizirats tri boce pomocu tri sukladna pravokutnika, u svakoj boci
po jedna litra vode. Za jednu su litru djecaku potrebne tri boce, sto znaci da mu je za tri

litre potrebno devet boca.

1 1 1
S O ! i1 1 1 1 1 1
3 3 3 3 3 3 3 3 3

%'1—9
k-3—

Slika 21: Vizualizacija dijeljenja prirodnog broja i razlomka

Prirodan broj dijelimo razlomkom tako da ga pomnozimo recipro¢nim brojem razlomka,
tj.

Operaciju dijeljenja razlomka razlomkom bismo ucenicima mogli predstaviti idu¢im

primjerom.

Primjer 6. Djecak Zeli 1% litara vode pretociti u boce od % litara. Koliko mu je boca
potrebno?
U jednu bocu djecak moZe pretociti 1% litara vode jer je —g— = 1% pa ée mu za 1% litara vode

biti potrebne dvije boce.
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Slika 22: Vizualizacija dijeljenja razlomka razlomkom

Razlomak dijelimo razlomkom tako da djeljenik pomnozimo recipro¢nim brojem djelitelja,
iy A

o R
o
IS
QL

>
QIO
o>

o

2.9 Primjena rac¢unanja s razlomcima

U ovom ¢éemo potpoglavlju navesti nekoliko primjera primjerenih u¢enicima petog razreda
osnovne Skole u kojima se mora primijeniti ra¢unanje s razlomcima. Razlomcima cesto
prikazujemo dio cjeline izrazene mjernom jedinicom. Pri rjeSavanju zadataka najprije
trebamo procijeniti rjeSenje, zatim rijesiti te nakraju provjeriti je li nas rezultat smislen.

Navedimo primjer.

1 1
10 1
Kako je 1 kn = 100 lp, znaci da je % kn = % Ip =10 lp. Nadalje, kako je 1 m = 100 cm,

100
4

Primjer 7. Koliko je lipa = kune, centimetara 7 metara i sati % dana?

znaci da je i =
6 h.

cm = 25 ecm. Kako je 1 dan = 24 h, znaci da je % dana = % b=

Razlomke mozemo naci i u geometrijskim zadacima. Postupak rjeSavanja takvih tipova
zadataka svodi se na primjenu odgovarajuée formule i odgovarajuce racunske operacije s
razlomcima. Takoder nam kod rjeSavanja moze pomodéi skica zadanog geometrijskog lika.

Navedimo primjer.
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Primjer 8. Duljina je osnovice jednakokracnog trokuta 2% centimetara. Kolika je
duljina kraka tog trokuta, ako je opseg 7% centimetara?

Ucenici bi se za rjesavanje ovog zadatka trebali prisjetiti formule za opseg jednakokracnog
trokuta o = a + 2b. Iz zadatka je poznato da je a = 2% — % chy 10 = 7% = % cm.
Uvrstavanjem tih vrijednostt v formulu za opseg, jedino sto preostaje je rijesiti jednadzbu

kako bi dobili duljinu kraka b.

U zadacima iz svakodnevnog Zzivota, prvo moramo zadatak procitati s razumijevanjem
(ukoliko je potrebno i nekoliko puta), zatim zapisati na papir Sto nam je u zadatku
zadano te prepoznati koje racunske operacije je potrebno koristiti. Nakon sto zavrsimo s

rjeSavanjem zadatka, potrebno je pogledati ima li rjeSenje smisla. Navedimo primjer.

Primjer 9. Mama je odlucila napraviti fini sok od bazge. Planira ga uliti u boce obujma
% litara. Kad je zavrsila s pripremom, dobila je 40 litara soka. Koliko cée joj boca biti
potrebno kako bi prelila sav sok?

Ucenict bi mogli ovaj zadatak rijesite tako da crtaju boce u koje stane tri cetvrtine litara
soka te ih zbrajati dok ne dodu do 40. Jednostavniji je nacin izracunati 40 - % = 30. Mama

ce za 40 litara soka biti potrebno 30 boca obujma % litara.

Razlomci su svuda oko nas. Kako bi ih ucenici sto bolje razumjeli i uspjesno primijenili
u svakodnevnom zivotu, trebali bi rijesiti $to viSe zadataka s njihovom primjenom u

matematici.
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3 Pomoéna sredstva za ucenje razlomaka

3.1 LEGO kocke

Tvorac slavnih kockica Ole Kirk Kristiansen 1934. osmislio je ime LEGO kao slozenicu
izraza leg godt $to na danskom znadci dobro se igraj. Lego je vrsta igracaka koja se sastoji
od malih plasti¢nih dijelova koji se mogu medusobno spajati. Sarene Lego kocke privlace
i zadrzavaju paznju ucenika, a to je u svojoj metodi iskoristila uciteljica iz New Yorka
Alisa Zimerman. Ona je pomoc¢u Lego kockica ucenicima jednostavno objasnila osnovne

matematicke pojmove.

Osim $to poti¢u razvoj logickog zaklju¢ivanja, matematickog razmisljanja, kreativnost,
upornost i rjeSavanje problema, Lego kocke mogu se koristiti kao didakticko sredstvo u
osmisljavanju nastave. Na idué¢im je slikama prikazano kako bismo mogli pomoc¢u Lego
kockica ucenicima prikazati odnose medu razlomcima, ekvivalentne razlomke i zbrajanje

razlomaka.

oJe
00|[00
00| |00[[00
00| 00|00
00 O

O |

Q| =

Slika 23: Vizualizacija odnosa medu razlomcima koristenjem Lego kockica
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Slika 24: Vizualizacija ekvivalentnih razlomaka koristenjem Lego kockica
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1

Slika 25: Vizualizacija zbrajanja razlomaka koristenjem Lego kockica

3.2 Poster s razlomcima

Poster s razlomcima koristan je kod ucenja razlomaka jednakih 1 te kod usporedivanja i
pravilnog pisanja razlomaka. Odlican je za usporedivanje razlomaka jednakih vrijednosti.
Takoder, daje vizualnu potporu ucenicima kako bi uocili koji su razlomci veéi, a koji

manji.
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Slika 26: Poster s razlomcima

Na iducoj je slici prikazano kako bismo mogli pomocéu postera s razlomcima ucenicima
prikazati ekvivalentne razlomke.

N

Slika 27: Vizualizacija ekvivalentnih razlomaka koristenjem postera s razlomcima
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4 Analiza udzbenika

Udzbenik je temeljno nastavno sredstvo namijenjeno ucenju i stjecanju znanja. “Dobro
koncipiran i izraden udzbenik treba udovoljiti zahtjevima za informativnoscéu, korelacijom
medu odgojno-obrazovnim sadrzajima, jezicnom normom, likovnim, grafickim i tehnic¢kim

oblikovanjem te tiskarskom izvedbom”; [9].

Analizom ¢emo ovih matematickih udzbenika vidjeti kako su, radi poboljsanja
obrazovanja, promjene u razinama obrazovnog sustava utjecale na sadrzaj i zadatke
nastavne jedinice Razlomci. Razlomci se uvode u petom razredu osnovne skole. Nakon sto

ucenici usvoje skupove prirodnih i cijelih brojeva, poc¢inju uciti skup racionalnih brojeva.

Za potrebe ¢emo ovog diplomskog rada analizirati sljedeé¢e udzbenike iz matematike za

peti i Sesti razred osnovne skole:

1. V. Drazenovié¢ Zitko, I. Golac Jakopovié¢, B. Goles, Z. Lobor, M. Mari¢, T. Nemeth,
G. Stajcic, Z. Siki¢, M. Vukovié¢, Matematika 5, udzbenik iz matematike za peti razred
osnouvne skole, 2. dio, Profil Klett, Zagreb, 2020.

2. V. Drazenovi¢ Zitko, I. Golac Jakopovi¢, B. Goles, Z. Lobor, M. Mari¢, T. Nemeth,
G. Stajci¢, Z. Siki¢, M. Vukovi¢, Matematika 6, udzbenik iz matematike za Sesti
razred osnovne skole, 2. dio, Profil Klett, Zagreb, 2020.

3. S. Eberling, N. Grbac, S. Janes, [. Mrkonji¢, Moja matematika 5, udzbenik za ucenike
petog razreda, Alka Script, Zagreb, 2018.

4. S. Eberling, N. Grbac, S. Janes, 1. Mrkonji¢, Moja matematika 6, udZbenik za
ucentke Sestog razreda, Alka Script, Zagreb, 2018.

Ovom analizom zelimo vidjeti koliko se i u ¢emu razlikuju udzbenici, sadrze li slike te jesu

li zadaci algoritamski ili od ucenika zahtijevaju logicko razmisljanje.

4.1 Analiza udzbenika Matematika 5

Udzbenik Matematika 5, [2| sastoji od dva dijela. Nastavna cjelina Razlomci nalazi se u
drugom dijelu udzbenika. Prva je lekcija Osnovno o razlomcima, a zapoc¢inje pitanjem:
"Znas li da je priblizno tri ¢etvrtine Zemljine povrsine prekriveno vodom, a da pustinje
zauzimaju petinu kopna?". Nakon toga, ucenicima je navedeno nekoliko primjera iz

svakodnevnog Zivota u kojima se koriste modeli za rad s razlomcima (pizza i ¢okolada).
Primjeri su primjereni ucenicima petih razreda osnovne skole. U drugoj lekciji ucenici
uce o mjeSovitim brojevima i prikazivanju razlomaka na brojevnom pravcu. Vizualizaciji
razlomaka posveceno je dovoljno prostora, a najzastupljeniji modeli za vizualizaciju

razlomaka su kvadrat i krug. Na kraju se svake nastavne teme nalaze pitanja za
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ponavljanje i zadaci za vjezbu. Zadaci su uglavnom algoritamski i ne traze previse
zakljucivanja. Nakon ove cjeline ucenici bi morali moéi zapisati razlomak, razlikovati

brojnik i nazivnik te povezati pravi, nepravi i mjesoviti broj sa slikovnim prikazom.

Jasna je u skolu zauZzinu ponijela 1 ¢okoladu. Za vrijeme Skolskoga
odmora podijelila je tu €okoladu s Ivom i Tamarom. Svaka je od njih

dobila jednak dio ¢okolade, koji je jednak jednoj trecini cijele Cokolade.

Na slici su prikazane Jankove uobicajene

aktivnosti tijekom jednoga dana. B spavanje
T S B ucenje
a/ Koliki dio dana Janko provede u igri? @ jelo
b/ Koliko sati dnevno Janko uci? O gledanje TV-a
¢/ Koliko sati vise dnevno Janko spava nego W pisanje zadace
x @ igra
sto pohada nastavu? g
B nastava

d/ Koje Jankove aktivnosti dnevno ukupno

traju koliko i spavanje?

1
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Slika 28: Uvodni primjer i zadatak u kojima su koristeni modeli

4.2 Analiza udzbenika Matematika 6

Udzbenik Matematika 6, |3] takoder se sastoji od dva dijela, a nastavna cjelina Razlomci
nalazi se u drugom dijelu udzbenika. Kako su ucenici u petom razredu naucili zapisivati
razlomke i prikazivati ih na brojevnom pravcu, sada poc¢inju uciti prosiriti i skratiti te
usporediti razlomke. Prva je lekcija Prosirivanje i skrac¢ivanje razlomaka koja zapocinje
jednim zadatkom: "Boris, Jana i Ana narudili su tri jednake pizze. Boris je pojeo jednu
polovinu svoje pizze, Jana je pojela dvije ¢etvrtine svoje pizze, Ana je pojela Cetiri osmine
svoje pizze. Tko je pojeo najvise? Tim su uvodnim primjerom uvedeni pojmovi
prosirivanja razlomaka i ekvivalentnih razlomaka. Primjeri su primjereni ucenicima
Sestih razreda osnovne skole. Iduca lekcija je Zapisi pozitivnih racionalnih brojeva, a
zatim slijede lekcije Svodenje razlomaka na zajednicki nazivnik i Usporedivanje razlomaka.

Nakon ove cjeline ucenici bi morali moéi svesti razlomke na najmanji zajednicki nazivnik,
odabrati prikladan zapis pri rjeSavanju brojevnih izraza i problemskih situacija, usporediti
razlomke, razlomcima pridruziti tocke pravca te poredati razlomke po velic¢ini. U iducoj
cjelini ucenici uce ra¢unske operacije s razlomcima, a lekcije su, Zbrajanje i oduzimanje
razlomaka, Mnozenje razlomaka i Dijeljenje razlomaka. Svaka se lekcija u ovom udzbeniku
nadovezuje na prethodno usvojeno gradivo, a time se poti¢e uc¢enike da povezuju stecena

26



znanja s novim pojmovima. Modeli za vizualizaciju razlomaka koji se koriste u udzbeniku
su krug i pravokutnik, no puno je manje vizualizacije nego u udzbeniku za peti razred. Na
iducoj slici mozemo vidjeti kako je u udzbeniku objasnjeno mnozenje i dijeljenje razlomka

razlomkom.

Razlomak se mnozi razlomkom tako da se brojnik pomnozi brojnikom, a nazivnik

nazivnikom. At
= m [b =0, d = O]J

oo
alo

Umnozak dvaju razlomaka jest razlomak.

Dijeliti broj razlomkom znaéi mnoziti taj broj reciproénim razlomkom.

0:2=0-
Slika 29: Definicije iz udzbenika Matematika 6, |3]

Na iducoj slici mozemo vidjeti domino ploc¢ice koje bismo mogli iskoristiti da u¢enicima

objasnimo odnose medu razlomcima.

Slika 30: Domino plocice koje prikazuju razlomke

Nakon ove cjeline ucenici bi morali moéi zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti razlomke,
racunati vrijednosti jednostavnih algebarskih izraza i rjeSavati probleme iz svakodnevnog

zivota primjenjujuéi ra¢unanje s razlomcima.

4.3 Analiza udzbenika Moja matematika 5

U udzbeniku Moja matematika 5, |4] cjelina Razlomci jedanaesta je po redu. U njoj se
obraduju lekcije Uvodenje razlomaka, Brojevni prikazi razlomaka, Razlomci i brojevni
pravac te Primjena razlomaka. Razlomci se uvode sljede¢im primjerom: "Majka zeli

podijeliti jednu ¢okoladu izmedu svoje dvoje djece tako da svako dijete dobije jednako."

Udzbenik Moja matematika 5 razlikuje se od prethodnih po tome sto je zastupljeniji
vizualni pristup pri pojasnjavanju gradiva, tj. koristeni su vizualni prikazi razlomaka.

Svaki dio zapocinje motivacijskom pricom koja ucenike uvede u novo gradivo. Nakon
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uvodnog je primjera u¢enicima rijeSeno jos nekoliko primjera, a zatim slijede zadaci za
samostalno rjesavanje. Svi su zadaci grupirani prema razinama usvojenosti u ¢etiri
skupine koje su obiljezene bojama: crvena - zadovoljavajuc¢a razina, zuta - dobra razina,
zelena - vrlo dobra razina i plava - iznimna razina. Na iducoj slici mozemo vidjeti po

jedan zadatak iz svake skupine.

6. Zapisi razlomak:

a) jedna trecina b) tri Cetvrtine  ¢) dvije petine.

12. Nacrtaj pravokutnik kojemu su duljine stranica 6 cm i 1 cm. Oboji % tog pravokutnika.
Koliki dio pravokutnika nije obojen?

15. Nacrtaj kvadrat, razdijeli ga na jednake dijelove i oboji dio zapisan razlomkom:

1 7 5 1
a)§, b)g, c)ﬁ, d)l—d.

31. Dnevno spavamo prosje¢no 8 sati. Zapisi razlomkom, na dva nacina, koliki dio dana
spavamo.

Slika 31: Primjeri zadataka po skupinama

Za vizualizaciju pravih, nepravih i mjesovitih razlomaka koriste se krugovi, kvadrati i
pravokutnici, a u zadacima primjene razlomaka koristi se ¢okolada i brojevni pravac. U
udzbeniku je navedeno da bi ucenici nakon cjeline Razlomci morali mo¢i povezivati

razli¢ite zapise broja pomocéu razlomaka, razlomcima pridruzivati tocke brojevnog pravca

i primjenjivati razlomke za rjeSavanje problemskih zadataka.

4.4 Analiza udzbenika Moja matematika 6

U udzbeniku Moja matematika 6, |5| razlomci se obraduju kroz tri ¢jeline. Prva je Skup
nenegativnih racionalnih brojeva u kojoj se obraduju lekcije Skup nenegativnih racionalnih
brojeva, Zajednicki djelitelji i zajednicki visekratnici, Prosirivanje i skraé¢ivanje razlomaka,
Usporedivanje u skupu Qf i Brojevni pravac. U drugoj se cjelini obraduje Zbrajanje i
oduzimanje, a u zadnjoj Mnozenje i dijeljenje te postotni ra¢un. Modeli koji se koriste
za vizualizaciju razlomaka su pravokutnik i krug, ali ima puno manje vizualizacije nego
u udzbeniku za peti razred. Zadaci su vise racunski i algoritamski. U ovom je udzbeniku
navedeno da bi ucenici nakon ove tri cjeline morali mo¢i progirivati i usporedivati razlomke,

zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti razlomke i primjenjivati svojstva racunskih operacija.
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Na iducoj slici mozemo vidjeti primjer kojim se uc¢enike uvede u skup nenegativnih
racionalnih brojeva koriste¢i model kruga.

U€enici Sestog razreda dobili su zadatak raspitati se o broju djevojfica | djef aka koji su pohadali

Sesti razred pro&le Skolske godine. UEenici su podatke prikazali na razliite nagine.

Sto moZemo iSitati iz tih prikaza? Prikazuju li oni iste podatke?

36 39
40
30
20
10
0 —
djevojcice djecaci

Broj djevojéica jednak je — ukupnog broja uéenika Sestog razreda.

Bro) djetaka jednak je _— ukupnog broja ucenika Sestog razreda.

Slika 32: Primjer kojim se uvodi skup nenegativnih racionalnih brojeva

4.5 Zakljucak analize

Analizom ovih udzbenika mogli smo primijetiti kako se u petom razredu osnovne skole
uce razlic¢iti zapisi razlomaka te kako razlomcima pridruziti tocke brojevnog pravca, dok
se u Sestom razredu uce svojstva za rad s razlomcima. Udzbenici nakladnika Profil Klett
sadrzavaju uglavnom algoritamske zadatke, ne traze puno razumijevanja i zaklju¢ivanja.
Udzbenici nakladnika Alka Script sadrzavaju zadatke po razinama, od zadovoljavajuce
do iznimne. Primjeri su predo¢eni raznim modelima, od kojih je najzastupljeniji model
pravokutnika, odnosno ¢okolada. Udzbenici su primjereni u¢enicima petih i Sestih razreda,

no u njima bi se trebalo nalaziti vise zadataka kojima se razvija logicko zakljucivanje.

29



Zakljucak

[ako se racionalni brojevi i razlomci pocinju uciti veé¢ u petom razredu osnovne skole, a
i dio su nasSe svakodnevice, u¢enicima predstavljaju probleme. Kako bi ucenici $to bolje
razumjeli i savladali razlomke i operacije s njima, u nastavi je potrebno koristiti vizualne
modele. Brojevni je pravac najucinkovitiji za ucenje razlomaka. On u¢i da izmedu bilo
koja dva razlomka postoji jos jedan. Za shvac¢anje koncepata razlomaka vazno je da ucenici
znaju objasniti kako su dosli do rezultata. U poucavanju razlomaka naglasak bi trebao
biti na razvijanju razumijevanja i povezivanju s problemima iz svakodnevnog Zzivota te
poticanju procjenjivanja i aktivnostima koje od ucenika traze razmisljanje. Zadaci ne bi
smjeli biti strogo algoritamski jer rjesavanjem takvih zadataka ucenici ne razvijaju logicko

zaklju¢ivanje i apstraktno razmisljanje.
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Sazetak

Razlomak se u osnovnoskolskim knjigama definira kao broj koji opisuje jedan ili vise
jednakih dijelova neke cjeline. U radu su dane mnoge vizualizacije razlomaka i operacija
s njima koje bi nastavnici mogli koristiti u nastavi kako bi ucenici bolje razumjeli sadrzaj.
Naveli smo razli¢ite zapise razlomaka, modele za rad s razlomcima, opisali smo kako se
razlomci usporeduju, skra¢uju i prosiruju, zbrajaju, oduzimaju, mnoze i dijele te smo
istaknuli najc¢eS¢e ucenicke greske. Predstavljena je analiza udzbenika razli¢itih izdavaca

u kojima se obraduje nastavna cjelina Razlomci.

Kljuéne rijeci: racionalan broj, razlomak, operacije s razlomcima, brojevni pravac,

modeli razlomaka, vizualizacija
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Title: Visualization of fractions and operations with them

Summary

In textbooks for elementary school a fraction is defined as a number that describes one or
more equal parts of the whole. In this work are given many visualizations of fractions and
operations with them that teachers could use in class to help students better understand
the content. We listed different notations of fractions, models for working with fractions,
we described how to compare fractions, shorten and expand, add, subtract, multiply and
divide and we pointed out the most common student mistakes. In work is presented the
analysis of the textbooks of different publishers in which the teaching unit Fractions is

covered.

Keywords: rational number, fraction, operations with fractions, number line, models

fractions, visualization
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