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Uvod

Tema ovog diplomskog rada je primjena povijesnih tema u nastavi matematike ili detalj-
nije re¢eno koristenje i primjena raznih tema iz povijesti matematike i povijesti opéenito u
izvodenju nastave matematike u osnovnoj i srednjoj skoli.

U prvom poglavlju dan je pregled gdje se sve spominje povijest u kurikulumu nastavnog
predmeta Matematika za sve razrede od petog razreda osnovne skole pa do kraja srednje
skole.

U drugom i tre¢em poglavlju opisane su razne teme iz povijesti matematike, ali i povijesti
op¢enito, a pri tome naglasak je stavljen na teme koje se obraduju u petom razredu osnovne
skole. Gdje god je to bilo moguée, dodani su razni primjeri te zadatci, a uz njih i njihova
rjeSenja. Takoder su uz neke teme dodane i aktivnosti koje se mogu iskoristiti kao zadatak
za domacu zadacu, za neki projekt ili za nastavu izvan ucionice.

Uz svaku temu naveden je i ishod iz trenutno vazeéega kurikuluma nastavnog predmeta
Matematika, a samim time i razred u kojem se moze obraditi navedena tema. Teme su u
oba poglavlja poredane abecednim redoslijedom.

Pod pojmom aktivnosti misli se na izradu plakata ili prezentacije, prikupljanje informa-
cija, motivaciju za ucenje nekog dijela gradiva, rjeSavanje problemskih zadataka, proucavanje
raznih zanimljivosti i sli¢no.

U zadnjem poglavlju ovog rada nalazi se usporedba dva udzbenika za peti razred osnovne
skole i to od dvije grupe autora. Popisani su svi zadatci, zanimljivosti te napomene koji
se mogu naé¢i u tim udzbenicima, a na temelju toga je dan i zaklju¢ak o tome koliko su
neki autori koristili povijest prilikom kreiranja udzbenika. Za sve $to je popisano u ovom
poglavlju prilikom usporedivanja udzbenika dan je i opis, a on se nalazi ili u drugom ili u
tre¢cem poglavlju ovog rada.



1. Povijest u kurikulumu nastavnog predmeta Matema-
tika

Na pocetku svega postavljaju se sljedeca dva vazna pitanja, a to su: koliko se uopée spominje
povijest u bilo kojem kontekstu u kurikulumu nastavnog predmeta Matematika? Koliko se
ona povezuje s nastavnim predmetom povijest? Prije nego sto se razmotre odgovori na ova
pitanja potrebno je napisati Sto je uopc¢e kurikulum i nekoliko bitnih ¢injenica koje se mogu
pronaci u kurikulumu nastavnog predmeta Matematika.

Prema Nacionalnom okvirnom kurikulumu (vidi [7]) "nacionalni okvirni kurikulum pred-
stavlja temeljni dokument koji odreduje sve bitne sastavnice odgojno-obrazovnoga sustava
od predskolske razine pa do zavrSetka srednjoskolskoga odgoja i obrazovanja". U istom
tom dokumentu mozemo pronaci i ¢injenicu da on predstavlja temelj za izradu raznih dru-
gih dokumenata medu kojima su i predmetni kurikulumi, a kurikulum nastavnog predmeta
Matematika je jedan od tih predmetnih kurikuluma. Nadalje, predmetni kurikulumi (vidi
[6]) sadrze svrhu i opis nastavnog predmeta, odgojno-obrazovne ciljeve ucenja i poucavanja
predmeta, domene kurikuluma, odgojno-obrazovne ishode prema razredima, povezanost s
drugim predmetima kao i medupredmetnim temama, o uc¢enju i poucavanju predmeta te o
vrednovanju usvojenosti ishoda.

Prije nego sto odgovorimo na pitanja iz uvodnog dijela ovog poglavlja navest ¢emo jos i
koje su to domene u kurikulumu nastavnog predmeta Matematika, a one su sljedece: Brojevi,
Algebra i funkcije, Oblik i prostor, Mjerenje te Podatci, statistika i vjerojatnost. Kako i
sam kurikulum (vidi [6]) kaZe, domene proizlaze iz velikih matematickih ideja (broj, oblik,
struktura i promjena) na kojima se i temelji pocetak i razvoj matematike.

I napokon smo dosli do najvaznijeg za ovo poglavlje, a to je gdje je uopce povijest u
kurikulumu nastavnog predmeta Matematika (vidi [6]). Za pocetak pronalazimo ju kao dio
odgojno-obrazovnih ciljeva ucenja i poucavanja matematike gdje ju spominju u kontekstu
prepoznavanja povijesnih vrijednosti same matematike (znac¢i prepoznavanje povijesti ma-
tematike) kako bi ju mogli primijeniti u raznim disciplinama i djelatnostima, ali i kako bi
pokazali ulogu matematike za razvoj drustva. Nadalje, povijest je navedena i u smislu pro-
ucavanja raznih povijesnih pojava, procesa i struktura i to na nacin da ucenici koriste razlicite
prikaze, provode razli¢ita istrazivanja te analiziraju ono Sto su pronasli, iznose misljenja o
raznim prikupljenim podatcima i time razvijaju svoje kriticko misljenje. Osim u ove dvije
¢injenice povijest se u najvec¢oj mjeri spominje u razradi ishoda prema razredima i to na
sljede¢im mjestima:

1. kao dio osnovnog sadrzaja u razradi odgojno-obrazovnog ishoda
2. kao dio prosirenog sadrzaja u razradi odgojno-obrazovnog ishoda
3. kao dio preporuka za ostvarivanje odgojno-obrazovnog ishoda.

Zanimljiva je ¢injenica da autori kurikuluma nisu niti jednom spomenuli moguénost korela-
cije sa samim nastavnim predmetom Povijest iako postoji i taj dio u razradi ishoda prema
razredima. [ za kraj ovog poglavlja jo§ ¢emo navesti detaljnije Sto se to sve spominje i u
kojim odgojno-obrazovnim ishodima! na svakom od navedenih mjesta u prethodnom nabra-
janju i to za osnovnu $kolu? kao i za srednju gkolu?.

U nastavku rada umjesto odgojno-obrazovni ishod krade ée se pisati samo ishod.
2U nastavku rada umjesto osnovna $kola krade ée se pisati samo OS
3U nastavku rada umjesto srednja skola kraée ¢e se pisati samo S5



Kao

Kao

Kao

dio osnovnog sadrzaja u razradi ishoda

U prvom razredu SS u domeni Oblik i prostor te u domeni Mjerenje kao dio razrade
ishoda Primjenjuje Talesov poucak o proporcionalnosti duzina i slicnost trokuta po-
javljuje se i zahtjev za upoznavanje povijesti matematike kroz rjesavanje primjera i
zadataka.

dio proSirenog sadrZaja u razradi ishoda

U prvom razredu SS u domeni Oblik i prostor te u domeni Mjerenje kao dio razrade
ishoda Primjenjuje Talesov poucak o proporcionalnosti duzina i slicnost trokuta po-
javljuju se crtice iz povijesti koje upucuju na istrazivanje o Talesu, Euleru, Heronu i
Pitagori.

U prvom razredu SS u domeni Oblik i prostor kao dio razrade ishoda Konstruira i
analizira poloZaj karakteristicnih tocaka trokuta dodana je ideja o traZenju crtica iz
povijesti vezanih uz Eulera.

U drugom razredu SS u domeni Brojevi te u domeni Algebra i funkcije kao dio razrade
ishoda Primjenjuje diskriminantu kvadratne jednadzbe @ Vieteove formule pojavljuju
se crtice iz povijesti koje potic¢u na istrazivanje o Viéteu.

U treéem razredu SS u domeni Algebra i funkcije te u domeni Oblik i prostor kao dio
razrade ishoda Analizira eksponencijalnu i logaritamsku funkciju pojavljuju se crtice
iz povijesti koje upucuju na istrazivanje o Euleru i Napieru.

U trecem razredu SS u domeni Algebra i funkcije te u domeni Oblik i prostor kao dio
razrade ishoda Primjenjuje eksponencijalnu @ logaritamsku funkciju pojavljuju se crtice
iz povijesti koje upucuju na dodatnu temu o Briggsovim i Napierovim logaritamskim
tablicama.

U trecem razredu SS u domeni Algebra i funkcije te u domeni Oblik i prostor kao
dio razrade ishoda Primjenjuje svojstva trigonometrijskih funkcija dodana je ideja o
trazenju crtica iz povijesti koje upucuju na trazenje podrijetla imena trigonometrijskih
funkcija.

U treéem razredu SS u domeni Algebra i funkcije te u domeni Oblik i prostor kao dio
razrade ishoda Primjenjuje jednadzbe elipse, hiperbole i parabole pojavljuju se crtice iz
povijesti koje potic¢u na istrazivanje o ¢unjosjeCnicama.

dio preporuka za ostvarivanje ishoda

U drugom razredu OS u domeni Brojevi kao dio ishoda Koristi se rimskim brojkama do
12 istice se mogucnost upoznavanja ucenika s povijesnim razvojem arapskih i rimskih
znamenaka.

U petom razredu OS u domeni Mjerenje kao dio ishoda Primjenjuje racunanje s novcem
potice se mogucnost istrazivanja o povijesti novca.

U sedmom razredu OS u domeni Oblik i prostor kao dio ishoda Crta i konstruira
mnogokute 1 koristi se njima pri stvaranju sloZenijih geometrijskih motiva pojavljuje
se izmedu ostalog i moguénost da se istraze povijesne crtice vezane uz arhitekturu i
likovnu umjetnost.



U sedmom razredu OS u domeni Mjerenje kao dio ishoda Racuna i primjenjuje opseq i
povrsinu kruga 1 njegovih dijelova preporuca se istraziti povijesne ¢injenice o broju 7.

U osmom razredu OS u domeni Brojevi kao dio ishoda Racuna s potencijama racionalne
baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta isti¢e se mogucénost istrazivanja povijesnih
zanimljivosti vezanih uz potencije.

U osmom razredu OS u domeni Algebra i funkcije kao dio ishoda Primjenjuje razmgjer
preporuca se istraziti povijesne crtice o proporciji.

U osmom razredu OS u domeni Oblik i prostor kao dio ishoda Primjenjuje Talesov
poucak potice se istrazivanje o Talesu i Talesovom poucku.

U osmom razredu OS u domeni Mjerenje kao dio ishoda Primjenjuje Pitagorin po-
ucak navedeno je kako je pozeljno istraziti bogatu povijest Pitagorinog poucka kao i
Pitagorina zivota.

U prvom razredu SS u domeni Oblik i prostor te u domeni Mjerenje kao dio ishoda
Primjenjuje slicnost trokuta naveden je primjer zadatka koji ukljucuje povijest mate-
matike, a taj zadatak trazi da se objasni kako je Tales pomoc¢u sjene izra¢unao visinu
piramide. U dodatnoj napomeni, poti¢e se da ucenici na isti na¢in izra¢unaju i visinu
neke zgrade ili stabla u svojoj okolini.



2. Povijest matematike u nastavi matematike

Glavni dio ovoga rada je pokazati kako povijest primijeniti u nastavi matematike. Ve¢ smo u
uvodu zapisali da ¢e naglasak biti na temama koje se mogu obraditi ve¢ u petom razredu os-
novne skole. Tako ¢emo u ovom dijelu rada prikazati razne teme koje mogu ucenicima pomoci
da razumiju kako se matematika razvijala, koje su to problematike razmatrali matematicari
starijih vremena, nesto o najpoznatijim matematicarima i slicno. Uz veé¢inu navedenih za-
dataka bit ¢e dano i njihovo rjesenje. Takoder, uz dio potpoglavlja te uz sve zadatke bit
¢e zapisano i koji se ishodi iz kurikuluma mogu ostvariti istrazivanjem navedenih tema te
rjeSavanjem navedenih zadataka.

2.1 Arhimed
O Arhimedu

Nesto o Arhimedu mozemo pronaéi u udzbeniku [1]. Autori ovog udzbenika su napisali
sljedece: roden je 287. g. pr. Krista, bio je grcki matematicar koji je zivio u Sirakuzi, a
preminuo je 212. g. pr. Krista. Poznata je njegova recenica: "Ne dirajte moje krugove".
Nju je izgovorio pred smrt jednom rimskom vojniku zato sto ga je prekinuo dok je razmisljao
o matematickom problemu pomoc¢u krugova koje je nacrtao u pijesku.

Dodatno, u [9] se moZe pronadi i to da se osim matematikom bavio i fizikom te mehani-
kom. Neki njegovi rezultati su: metoda ekshaustije, geometrijsko rjesenje kubne jednadzbe,
kvadratura parabole (to jest ra¢unanje povrSine izmedu parabole i pravca) te Arhimedov
zakon.

2.2 Carl Friedrich Gauss

U ovome potpoglavlju re¢i ¢emo nesto o njemackom matematicaru Gaussu kao i jednu za-
nimljivost iz njegovih skolskih dana.

O Gaussu

Carl Friedrich Gauss (slika* 1) slavni je njemacki matematicar roden 1777. godine, a premi-
nuo je 1855. godine. U [9] autor je zapisao da se Gauss bavio matematikom, astronomijom,
geodezijom, elektricitetom i mehanikom. Iz podru¢ja matematike bavio se teorijom brojeva,
kompleksnim brojevima, kongruencijama i sli¢no.

Anegdota iz Gaussovih Skolskih dana

Anegdota iz Gaussovih skolskih dana (vidi [1]) kaze da je ucitelj Gaussu i njegovim razrednim
prijateljima dao zadatak da zbroje sve prirodne brojeve od 1 do 100. Tada je Gauss imao
svega sedam godina, ali unato¢ tome jako je brzo shvatio da je zbroj prvog i zadnjeg broja
101, a da se isto dobije i ako se zbroje drugi i predzadnji broj. Osim toga, shvatio je da
to vrijedi i ako ¢e analogno nastaviti birati brojeve iz toga niza. Uocio je da parova koji u
zbroju daju 101 ima ukupno 50. Zatim je pomnozio 101 i 50 te u rekordnom vremenu dobio
rezultat koji je ucitelj trazio, a to je 5050. Cak je 1 ucitelj bio iznenaden brzinom kojom je
Gauss dosao do tocnog rjesenja.

4Preuzeto s https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ec/Carl_Friedrich_Gauss
_1840_by_Jensen. jpg



Slika 1: Carl Friedrich Gauss

2.3 Eratosten 1 Eratostenovo sito

Ovo potpoglavlje donosi nesto o grékom matematicaru Eratostenu kao i postupak za dobi-
vanje prostih brojeva - Eratostenovo sito. U 5. razredu OS u domeni Brojevi nalazi se ishod
Rastavlja broj na proste faktore v primjenjuje djeljivost prirodnih brojeva pa se ovaj ishod
moze realizirati i pomocu opisivanja ovog postupka.

O Eratostenu

Eratosten (276.-194. pr. Krista) je bio gréki matematicar i geograf (vidi [1]). Poznat je po
Eratostenovom situ koje je po njemu i dobilo ime. Osim po njemu, joS je poznat po tome §to
je prvi izracunao opseg Zemlje, time je zapravo odredio da duljina Zemljina ekvatora iznosi
priblizno 40000 km.

Eratostenovo sito

Eratostenovo sito je postupak kojim se od odredenog broja prirodnih brojeva dobiju svi
prosti brojevi koji su manji od tog odredenog broja. Detaljan postupak izdvajanja prostih
brojeva opisan je u udzbeniku [1].

Ovdje ¢emo opisati taj postupak na primjeru izdvajanja prostih brojeva do 50.

1. Zapisat ¢emo u tablicu sve prirodne brojeve do 50 (pogledati tablicu 1).
2. Zanemarit ¢emo broj 1 jer on nije ni prost ni slozen broj.
3. Broj 2 obojimo crvenom bojom. On je prvi prost broj.

4. Prekrizimo sve brojeve koji su visekratnici broja 2 jer su oni zbog toga sigurno slozeni
brojevi.

5. Najmanji prirodni broj koji nije niti crveno obojan niti prekrizen je broj 3 i on je drugi
prost broj te mozemo i njega obojati crvenom bojom.

6. Nastavljamo dalje tako da sada prekrizimo sve viSekratnike broja 3 te opet trazimo
najmanji prirodni broj koji nije niti crveno obojan niti prekrizen.

7. Postupak ponavljamo analogno dok u jednom trenutku ne budu svi brojevi (osim
jedinice) ili crveni ili prekrizeni.



8. Na kraju mozemo is¢itati sve brojeve koji su crveno obojani i na taj na¢in smo isc¢itali

i sve proste brojeve do 50.

1|23 [ X5 | B|7] K| |2
11 [ €] 13 [ 2[5 | 26| 17 | 2K | 19 | 20
20| 22| 23 | 24| 25 | 26 | X | 2€ | 29 | X
31| 3| 38| 34| 38| 36| 37 | 3% | 39 | 2
41 | 22| 43 | 24| 25 | 26| 47 | 28| 24 | B€

Tablica 1: Eratostenovo sito do broja 50

213|565 | 7|1
13 (17 | 19 | 23 | 29
31| 37|41 | 43 | 47

Tablica 2: Prosti brojevi do 50

2.4 Euklid i Euklidovi Elementi

O Euklidu

Euklid (slika® 2) je bio greki matematicar koji je Zivio je u doba anticke Gréke, a postavio
je temelje geometrije (vidi [1]). Napisao je djelo Elementi, a u literaturi se ¢esto naglasava
kako su Elementi bas Euklidovi. U [2] saznajemo da se Euklid, osim matematikom, bavio i
optikom, glazbom i astronomijom.

Slika 2: Euklid

SPreuzeto s https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ec/Euclid_by_Best_Triphop

_Rattanajaratrod. jpg



FEuklidovi Elementi

Za pocetak nesto najvaznije o Elementima, a $to mozemo pronaéi u [2]. U Euklidovim
Elementima u 13 razli¢itih knjiga mozemo pronaci svu matematiku koja je tada bila poznata.
U tim knjigama svaki teorem slijedi iz ve¢ dokazanih ili iz osnovnih tvrdnji. Tvrdnje su
rasporedene na sljedeéi nacin:

e 1. knjiga: elementarna geometrija
e 2. knjiga: geometrijska algebra
e 3. knjiga: planimetrija kruznice i kruga
e 4. knjiga: konstrukcije pravilnih poligona
e 5. knjiga: Eudoksova opca teorija omjera i razmjera
e 6. knjiga: primjena opce teorije omjera i razmjera na planimetriju
e 7..8.19. knjiga: pitagorejska aritmetika
e 10. knjiga: klasifikacija kvadratnih iracionalnosti
e 11. knjiga: opca stereometrija
e 12. knjiga: primjena metode ekshaustije na stereometriju
e 13. knjiga: teorija pravilnih poliedara.
U udzbeniku [1] mozemo pronaci sljedece zadatke iz Euklidovih Elemenata:
1. Zadanoj kruznici konstruirajte tetivu zadane duljine.
2. Raspolovite zadanu duzinu.
3. Zadanu duzinu podijelite na jednake dijelove.
4. Zadanoj kruznici pronadite srediste.
5. Raspolovite zadani luk kruznice.

Rjesenja svih ovih zadataka mogu se pronac¢i u Euklidovim Elementima, a u nastavku ¢emo
napisati u kojoj knjizi i u kojem njenom dijelu. Za potpuno rjesenje ovih 5 zadataka kao i
za ostatak Elemenata pogledati [5].

Prvi od tih zadataka moze se pronac¢i u ¢etvrtoj knjizi Euklidovih Elemenata i to kao
iskaz prve propozicije. Drugi zadatak nalazi se u prvoj knjizi Elemenata i taj zadatak je
zapravo iskaz 10. propozicije. Tre¢i zadatak moze se pronaci kao iskaz propozicije 9 u 6.
knjizi Elemenata. Cetvrti od tih zadataka nalazi se u tre¢oj knjizi Euklidovih Elemenata
i zapravo je iskaz prve propozicije u toj knjizi. Zadnji (peti) navedeni zadatak zapravo je
iskaz propozicije 30 i nalazi se u 3. knjizi Elemenata.

Ove konstrukcije se mogu iskoristiti za ostvarenje ishoda iz domene Oblik i prostor:
Opisuge i crta/konstruira geometrijske likove te stvara motive koristeéi se njima.



2.5 Jacques Ozanam
O J. Ozanamu

Jacques Ozanam je francuski matematic¢ar koji je zivio u 17. stoljecu (vidi [1]).

Zadatak iz tec¢aja matematike J. Ozaname

Zadatak moZzemo pronaci u [1], a on glasi ovako: "Tri covjeka Zele kupiti kuéu za 24 000
livri. Dogovorili su se da jedan od njih plati polovinu iznosa, drugi treéinu, a treéi ostatak.
Koliko je svaki od njih dao novca?".

Rjesenje zadatka:

24000
Kako jedan od tri ¢ovjeka pla¢a polovinu iznosa, on ée platiti ukupno: —5 = 12000 livri.
24000
Drugi koji ¢ée platiti tre¢inu iznosa dat ¢e ukupno: ——— = 8000 livri za tu kucu.

Zadnji ¢ovjek treba dati ostatak, a to ¢emo odrediti tako da od ukupnog iznosa koliko treba
dati za tu kuéu oduzmemo iznos koji ¢e prvi dati za nju te iznos kojeg ¢e uplatiti drugi
covjek. Taj iznos je sljedeci: 24000 — 12000 — 8000 = 4000 livri.

Zadatak moze posluziti za ostvarenje ishoda iz domene Brojevi: Povezuje i primjenjuje
razlicite prikaze razlomaka.

2.6 Mjerenje i razvoj mjernih jedinica kroz povijest

Kako smo veé i naveli u prvom poglavlju ovoga rada, mjerenje je jedna od domena u kuriku-
lumu nastavnog predmeta Matematika. Ono (prema kurikulumu [6]) predstavlja usporedi-
vanje neke veli¢ine s veli¢inom iste vrste koja je dogovorena jedinica mjere. Tako ¢emo ovdje
spomenuti razlog zasto je doslo do uvodenja danasnjih mjernih jedinica, nesto o osnovnim
mjernim jedinicama iz SI sustava kao i neke mjerne jedinice koje su se prije koristile.

U udzbeniku [10] moZemo pronaci ¢injenicu da pri mjerenju duljina moZe nastati problem
ukoliko precizno ne odredimo mjernu jedinicu. Zbog ove ¢injenice je 1779. godine postignut
dogovor prema kojem je metar (oznaka: m) postao osnovna mjerna jedinica za duljinu.
Ovakva Cinjenica moze potaknuti ucenike na istrazivanje koje su to druge osnovne mjerne
jedinice te od kada su one u upotrebi.

Mjerenje kutova

Ovdje ¢emo navesti jednu zanimljivost vezanu uz mjerenje kutova. Prema [1| znamo da
mjerenje kutova pomocu stupnjeva (kakvog i mi danas koristimo) potjece jos iz Babilona i
to iz vremena izmedu 3. i 2. tisué¢ljeca prije Krista.

Stare mjerne jedinice za duljinu

Pitamo se kako su ljudi u proslosti koji nisu znali za mjerne jedinice za duljinu mjerili istu.
Autori udzbenika [1] su zapisali jednu zanimljivost u kojoj govore bas o tome. Oni navode
sljede¢e mjerne jedinice koje su se koristile za mjerenje duljine: palac, pedalj, stopa, korak,
milja, dan hoda, dan jahanja i dan plovidbe.



2.7 Razvoj matematickih zapisa kroz povijest

U ovome djelu vidjet ¢emo kako su se razvijale matematicke oznake za osnovne racunske
operacije te kada se to dogodilo. Takoder, navest ¢emo i gdje su pronadeni najstariji mate-
maticki zapisi i od kada oni potjecu.

Povijest matematickih zapisa

Najstariji matematicki zapis pronaden je (prema [1]) u drzavi Svazi na jugu Afrike u planini
Lebombo. Tamo se nalazi poznata jama Border Cave i u njoj se nalaze majmunske kosti stare
priblizno 35000 godina. Na tim kostima se nalazi 29 ureza za koje se zna da predstavljaju
neki matematicki zapis, ali se ni dan danas ne zna znacenje tog zapisa.

Racunske radnje zbrajanja i oduzimanja pojavljuju se u isto vrijeme, a poznavali su ih
jos i u starom Babilonu i u starom Egiptu te su ih koristili kako bi olaksali brojanje u raznim
Zivotnim situacijama (vidi [1]). U isto vrijeme je ve¢ bila poznata i operacija mnoZenja
koja je stvorila laksi nacin za zbrajanje vise jednakih pribrojnika. Osim primjene ove tri
osnovne rac¢unske operacije, stari Babilonci i Egip¢ani su znali primijeniti i ¢etvrtu racunsku
operaciju: dijeljenje.

Oznake za osnovne racunske operacije

Oznake za osnovne rac¢unske operacije su (prema [1]) nastajale ovim redoslijedom:

1. nije navedena to¢na godina kada je papa Silvestar II. (945.-1003.) uveo oznaku za
dijeljenje (":")

2. godina 1489.: njemacki matematic¢ar Johannes Widman (1460.-1498.) uvodi oznaku
za zbrajanje ("+")

3. godina 1489.: njemacki matemati¢ar Johannes Widman (1460.-1498.) uvodi oznaku
za oduzimanje ("—")

4. nije navedena to¢na godina kada je njemacki matematicar i filozof Gottfried Wilhelm
von Leibniz (1646.-1716.) uveo oznaku za mnozenje ("-")

2.8 Uvodenje pojmova

Za kraj ovog poglavlja vidjet ¢emo tko je i kada uveo nazive za neke osnovne matematicke
pojmove kao i za neke zanimljive velike brojeve.

Asocijativnost

Pojam asocijativnosti je prema [1] uveo irski matematicar William Hamilton i to godine
1843. Osim njega, ovo svojstvo je proucavao i norveski matematicar Niels Henrik Abel.
Komutativnost i distributivnost

Francuski matematicar Francois Servois je 1815. godine uveo pojmove komutativnost i
distributivnost (vidi [1]). Ova dva svojstva (uz veé¢ spomenuto svojstvo asocijativnosti) je
proucavao i norveski matematicar Niels Henrik Abel.
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Googol / Googolplex

Broj 10'% koji u svom zapisu ima jednu jedinicu i iza nje sto nula naziva se googol (vidi [1]).
Taj naziv je godine 1938. odabrao americki matematicar Edward Kasner (1878.-1955.) i to
prema prijedlogu svojeg necaka dok je googolplex naziv za broj 1010 koji u svom zapisu
ima jednu jedinicu i iza nje ukupno googol nula.

Ova zanimljivost je u udzbeniku [1] dio teme Pisanje i ¢itanje prirodnih brojeva.
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3. Razne povijesne teme u nastavi matematike

U ovome poglavlju pokazat ¢emo kako se opca povijest, to jest razni dogadaji iz povijesti,
koji inace i nemaju direktne veze s matematikom mogu s njom povezati. Kao i u prethodnom
poglavlju, i u ovome ¢e naglasak biti na temama koje se mogu primijeniti ve¢ u petom razredu
osnovne Skole. Dio navedenih zadataka moze se iskoristiti i kao zadatak za vjezbu onoga sto
je ranije nauceno i kao motivacijski zadatak gdje ¢e se u¢enicima ostaviti neko vrijeme da ga
pokuSaju sami rijesiti. Ako ga se upotrijebi kao motivacijski zadatak potrebno je provjeriti
je 1i netko od ucenika unaprijed rijesio zadatak na krac¢i nacin i time iskoristio nesto novo,
a da nije toga niti svjestan. Uz svaki zadatak éemo navesti kako su ga autori navedenog
udzbenika iskoristili te koji je ishod iz kurikuluma moguce ostvariti.

3.1 Aristotel
O Aristotelu

U udzbeniku [1] autori navode da je Aristotel bio gréki filozof koji je smatrao da se svi planeti
i sve zvijezde gibaju po putanji koja ima oblik kruznice.

3.2 Brailleovo pismo i svojstvo distributivnosti

Ovo potpoglavlje donosi najvaznije ¢injenice o pismu za slijepe te zadatak u kojem se ono
povezuje s distributivnosti mnozenja prema zbrajanju.

O Brailleovom pismu

Sljedece su informacije zapisane u udzbeniku [10]|. Brailleovo je pismo ili skra¢eno brajlica
reljefno tockasto pismo za slijepe. Osmislio ga je Francuz Louis Braille godine 1829. Pismo
je za hrvatsku abecedu prilagodio Vinko Bek kraj 19. stolje¢a. Na slici 3 nalaze se obojeni
1 neobojeni krugovi pri ¢emu obojeni krugovi predstavljaju izbocene kruzic¢e koji se mogu
napipati rukom. Ostala mjesta su zapravo praznine jer uvijek postoji Sest mjesta rezerviranih
za svako slovo, odnosno broj. Najvaznija upotreba brajlice u svijetu su svakako kutije s
lijekovima na kojima je ime lijeka te masa svake tablete zapisana i brajlicom.

©0 60 00 00 00 00 00 oe oe®
00 @0 00 0O® 0O 60 00 00 00 08
00 00 00 00 OO 00 00 OO 00 OO0
A BCDETFGHII ]
€0 00 00 00 60 00 00 60 OO OO
00 €0 00 0@ 00 80 00 00 0 00
0 00 @0 €0 €0 60 €O 60 60 60
KLMNOPQRST
€0 00 00 00 00 00 00 60 00 00
00 €0 @@ OO O® 0® OO 80 00 0@
®0 00 00 00 00 00 OO 0O 00 0O
UVWXY Z12 3 4
@0 00 00 60 06 08 0O 00 0@ 00
0® €0 00 00 60O 00 00 00 08 OO
00 00 00 0O 0O 00 O® OO ee OO0
5 6 7 8 9 0 * r ffspace

Slika 3: Brajlica
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Zadatak s brajlicom

U spomenutom udzbeniku [10] brajlica je iskoristena za primjer u kojem ¢e se na konkretnom
problemskom zadatku iskoristiti svojstvo distributivnosti mnozenja prema zbrajanju. Trazi
se broj kruzi¢a koji ¢e se opipati kada se brajlicom ¢ita rije¢ vidim.

Rjesenje zadatka:

Vidimo na slici 3% da slovo V ima 4 izboena kruzi¢a, a analogno slovo I ima 2 izbocena
kruzi¢a, slovo D 3 izbocena kruzié¢a te slovo M takoder 3 izboc¢ena kruzi¢a. To su ukupno
dvije dvojke, dvije trojke i jedna ¢etvorka pa rjeSenje mozemo zapisati na sljedeéi nacin:
2:24+2-3+4=2-(2+3)+4=2-54+4=10+4 = 14. Na taj nadin je (u prvom koraku)
iskoristena distributivnost mnozenja prema zbrajanju. Zakljucak je da je broj kruzic¢a koji
¢e se opipati prilikom ¢itanja rijec¢i vidim jednak 14.

Ovaj primjer se moze iskoristiti i kao zadatak za vjezbu i to za ostvarenje ishoda iz
domene Brojevi: Brojevnim izrazom u skupu prirodnih brojeva s nulom modelira problem-
sku situaciju. Takoder, nakon odradenog primjera kakav je zapisan i u udzbeniku moze se
ucenicima reéi da svatko odabere dva imena te da za njih analogno izracuna broj kruzica.

3.3 Glagoljica 1 matematika

U ovom ¢emo potpoglavlju reé¢i neke najvaznije ¢injenice vezane uz glagoljicu te pokazati na
koji na¢in mozemo povezati glagoljicu i matematiku na zanimljiv nacin.

O glagoljici

Edutorij [4] za nastavni predmet Geografija navodi da je glagoljica staro slavensko pismo
koje je nastalo u 9. st. i da je to pismo kojim su se Hrvati sluzili do pocetka 20. stoljeca.
Na slici” 4 nalaze se slova glagoljice te njihovi ekvivalenti na latinici. No, ono §to je za
matematiku bitnije je ¢injenica da su se ta slova tada upotrebljavala i za brojeve. Autori
udzbenika [3| navode da je bilo dovoljno staviti ispred i iza slova kvadrati¢ ili iznad slova
viticu te bi to oznacavalo da slovo zapravo predstavlja broj.

th & v b 31 ¢
94 Ja R P % 1h

Slika 4: Glagoljica i slova na latinici

SPreuzeto s https://pixabay.com/vectors/braille-alphabet-dots-spots-text-6159673/
"Preuzeto s https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api
/proxy-guest/0£f959e7d-cd12-413c-adce-29elac8a4596/upoznajmo-hrvatsku.html.
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Slika 5: Glagoljica i arapski brojevi, preuzeto iz [3]

Glagoljica i osnosimetri¢ni likovi

Autori udzbenika [1] povezali su glagoljicu s trazenjem osnosimetri¢nih likova. Osnosime-
tri¢ne likove trazimo tako da gledamo postoji li barem jedan pravac s obzirom na koji ¢e
se lik preslikati u sama sebe. Na taj na¢in mozemo promatrati i zadana slova na slici 4.
Tako su primjerice sljedeca slova glagoljice osnosimetri¢ni likovi: A, S i V. Na slici 5 vidimo
neke dodatne osnosimetric¢ne likove, poput slova glagoljice koji predstavljaju brojeve 7, 300
1 2000.

Ovo se trazenje osnosimetri¢nih likova medu slovima moze iskoristiti za ostvarivanje
ishoda iz domene ODblik i prostor: Osnosimetricno i centralnosimetricno preslikava skupove
tocaka u ravnini. Zadatak se moze iskoristiti i kao projekt gdje ¢e ucenici pomocu lista
papira te primjerice tempera slikati polovinu slova, preklapati taj papir i vidjeti hoce li
nakon preklapanja dobiti cijelo slovo, odnosno trazeni osnosimetri¢ni lik. Na taj na¢in mogu
naci sva slova glagoljice koja su ujedno i osnosimetri¢ni likovi.

3.4 Lenta vremena

Udzbenik [1] donosi zadatak u kojem povezuju brojevni pravac i najvaznije povijesne doga-
daje s kojima su zapocela velika povijesna razdoblja. Zadatak je pronaci godine i dogadaje
s kojima su zapocela sljede¢a povijesna razdoblja: stari vijek, srednji vijek, novi vijek i
najnovije doba. Na temelju tih podataka nacrtati lentu vremena (matematickim rje¢nikom
zapravo treba nacrtati brojevni pravac s pronadenim godinama).

Rjesenje zadatka:
Dogadaji i godine s kojima su zapocela najveca povijesna razdoblja su sljedeéi (vidi Edutorij
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za nastavni predmet Povijest: [4]):

1. Pocetak nove ere: 0. g. (stari vijek)

2. Pad Rimskog Carstva: 476. g. (pocetak srednjeg vijeka)

3. Otkrice Amerike: 1492. g. (pocetak novog vijeka)

4. Zavrsetak 1. svjetskog rata: 1918. g. (pocetak najnovijeg doba)
Na slici 6 nalazi se konacno rjesenje ovog zadatka.

4re. 1492. 1918.

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

o9

Slika 6: Povijesna razdoblja

Ova vrsta aktivnosti moze posluziti za ostvarenje ishoda iz domene Brojevi: Brojevnim
1zrazom u skupu prirodnih brojeva s nulom modelira problemsku situaciju.

3.5 Olimpijske igre

U ovome potpoglavlju pokazat éemo kako se razne informacije vezane uz olimpijske igre
mogu primijeniti u matematickim zadatcima. Vidjet ¢emo kako se neki rezultati ostvareni
na tim igrama mogu iskoristiti u zadatcima. Takoder se usput kroz zadatke spomene i kad su
neke igre odrzane te u kojoj drzavi ili kojem gradu. MozZe se usput ucenicima dati i zadatak
da istraze povijest olimpijskih igara. Zadatak moze primjerice biti da pronadu kojih su se
sve godina one odrzale u Europi te da od tih godina izrade lentu vremena. Dodatni primjer
vezan uz lentu vremena mozete vidjeti na stranici 14.

Ljetne olimpijske igre 2016.

Autori udzbenika [10] spominju unutar jednog zadatka ljetne olimpijske igre koje su 2016.
godine odrzane u Rio de Janeiru u Brazilu. Na pocetku zadatka opisuju olimpijske igre kao
velicanstveno visesportsko natjecanje koje se odrzava svake cetvrte godine. Uz zadatak se
nalazi i viSestruki stupcasti dijagram (pogledati sliku 7). On prikazuje broj osvojenih medalja
za Cetiri najuspjesnije drzave. Zadatak trazi da se odredi ukupan broj osvojenih medalja po
drzavi te da se za svaku vrstu medalje te Cetiri drzave poredaju po broju osvojenih medalja.
Rjesenje zadatka:
Ukupan broj osvojenih medalja pri ¢emu je uvijek prvi pribrojnik broj osvojenih zlatnih
medalja, drugi je broj osvojenih srebrnih medalja, a treéi je broj osvojenih bronc¢anih medalja:

e u SAD-u: 46 + (37 + 38) = 46 4 75 = 121
e u Velikoj Britaniji: (27 4 23) 4 16 = 50 + 16 = 66
e u Kini: 26 + 17 + 26 = 69

e u Rusiji: 19+ 18 419 = 56
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Slika 7: ViSestruki stupcasti dijagram, preuzeto iz [10]

Za poredak po veli¢ini (drugi dio zadatka) usporedujemo prvo prve pribrojnike, onda druge
pa na kraju trece te dobijemo sljedece rjesenje (napomena: usporedujemo od najveéeg do
najmanjeg broja zato $to u zadatku nije to¢no navedeno):

e zlato: SAD, Velika Britanija, Kina, Rusija
e srebro: SAD, Velika Britanija, Rusija, Kina
e bronca: SAD, Kina, Rusija, Velika Britanija

Ovaj zadatak moze posluziti za ostvarenje ishoda iz domene Brojevi: Brojevnim izrazom
u skupu prirodnih brojeva s nulom modelira problemsku situaciju te za ostvarenje ishoda iz
domene Podatci, statistika i vjerojatnost: Barata podacima prikazanim na razlicite nacine
i to kao zadatak za vjezbu ili kao motivacijski zadatak u kojem ¢e ucenici iskoristiti neka
svojstva racunskih operacija.

Zimske olimpijske igre 2006.

U udzbeniku [10] kao motivacija za uvodenje teme Usporedivanje decimalnih brojeva nalazi se
zadatak u kojemu se spominju zimske olimpijske igre koje su 2006. godine odrzane u Torinu
u Italiji. Autori ovog udzbenika su odlucili iskoristiti dio rezultata prve slalomske utrke za
Zene (pogledati sliku 8) na nacin da je potrebno usporediti rezultate natjecateljica i utvrditi
konacan poredak te pobjednicu utrke za Sto je potrebno znati kako usporediti decimalne
brojeve. Usput su spomenuli i nasu skijasicu Janicu Kosteli¢ za koju ¢emo i pokazati da je
pobjednica te utrke.

Rjesenje zadatka:
Kako bi usporedili decimalne brojeve i dobili konac¢an poredak trebamo prvo znati kako glasi
pravilo za usporedivanje decimalnih brojeva. Prvo se gleda cijeli dio decimalnog broja i od
dva decimalna broja veéi je onaj koji ima veéi cijeli dio. Ukoliko su cijeli dijelovi jednaki,
tada je veéi onaj decimalni broj koji ima veéi decimalni dio.

Zaklju¢ujemo da vrijedi sljedece: 38.65 < 38.75 < 38.77 < 40.18 < 41.74 pa je prema
tome poredak sljedeci:
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rc————

Janica KOSTELIC
Brigitte ACTON

Anja PARSON

Carolina Ruiz CASTILLO
Kathrin ZETTEL

Slika 8: Rezultati slalomske utrke, preuzeto iz [10]

1. Janica Kosteli¢ 38.65
2. Anja Pérson 38.75
3. Kathrin Zettel 38.77
4. Brigitte Acton 40.18
5. Carolina Ruiz Castillo 41.74

Za zadatak smo ve¢ rekli da su ga i autori iskoristili kao motivacijski. Medutim, on moze
posluziti i kao zadatak nakon obrade gradiva. Zadatak se moze upotrijebiti za ostvarenje
ishoda iz domene Brojevi: Racuna s decimalnim brojevima.

Ljetne olimpijske igre 2004.

Ljetne olimpijske igre su godine 2004. odrzane u Grékoj. Rezultati toga natjecanja mogu se
pronaci na [8], a njih su autori udzbenika [10] iskoristili kako bi sastavili zadatak vezan uz
usporedivanje decimalnih brojeva, prikazivanje izracunatog na brojevnom pravcu, ra¢unanje
prosjeka te pretvaranje mjernih jedinica.
U zadatku je zapisano Sest rezultata iz natjecanja u skoku u dalj za muskarce:
8310mm, 8.25m, 859cm, 8.32m, 8470 mm, 82.7dm.
Duljine skokova je potrebno poredati od najduljeg do najkraceg, prikazati te brojeve na
brojevnom pravcu i izra¢unati prosje¢nu duljinu skoka u metrima.
Rjesenje zadatka:
Za pocetak ¢emo sve rezultate izraziti u metrima te dobiti sljedece: 8310mm = 8.31m,
8.25m, 859cm = 8.59m, 8.32m, 8470mm = 8.47m, 82.7dm = 8.27m i tako dobivene
rezultate poredati od najduljeg do najkrac¢eg skoka te dobiti iduéi poredak:
8.59m > 8.47m > 8.32m > 8.31m > 8.27m > 8.25m.
Idu¢i dio zadatka je bio poredati te rezultate na brojevni pravac, a rjeSenje se nalazi na slici 9.
Zadnji dio zadatka je izracunavanje prosjec¢ne duljine skoka u metrima Sto znaci da rezultate
koje smo pretvorili u metre trebamo zbrojiti i podijeliti sa Sest (zato $to ima ukupno Sest

rezultata, a mi ra¢unamo aritmeticku sredinu).

8.59 4+ 8.47 4+ 8.32 4+ 8.31 + 8.27 4+ 8.25
Slijedi da prosje¢na duljina iznosi: £ s L L ui ~ 8.37 m.

Zadatak moze posluziti za ostvarenje sljedecih ishoda:

1. iz domene Brojevi; Brojevnim izrazom u skupu prirodnih brojeva s nulom modelira
problemsku situaciju
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Slika 9: Rezultati na brojevnom pravcu

2. iz domene Brojevi: Racuna s decimalnim brojevima
3. iz domene Mjerenje: Odabire i preracunava mjerne jedinice

4. iz domene Podatci, statistika i vjerojatnost: Barata podacima prikazanim na razlicite
nacine

3.6 Prijestupne godine i djeljivost s 4

U udzbeniku [10] nalazimo zadatak koji trazi da se odredi koje su od navedenih godina
prijestupne pri ¢emu su autori naveli i Cetiri povijesna dogadaja te godine kada su se oni
dogodili, a dogadaji su sljedeci:

e Proizveden prvi automobil (1886.)

e Prvi let preko Atlantika (1927.)

e Proizvedeno prvo osobno rac¢unalo (1981.)

e Medunarodno priznanje Republike Hrvatske (1992.)

Rjesenje zadatka:
U zadatku ispred tog zadatka navedeno je i kako su prijestupne godine one koje su djeljive
s Cetiri. Prema tome, trazimo koje su od navedenih godina djeljive s ¢etiri. Godina ée biti
djeljiva s cetiri ukoliko broj mozemo dva puta podijeliti s dva, a da se ne pojavi ostatak.
Napominjemo da je broj djeljiv s dva ukoliko mu je znamenka jedinica nula ili paran broj.
Jedina prijestupna godina je 1992. zato sto vrijedi 1992 : 2 = 996 i1 996 : 2 = 498. Ostale
godine nisu prijestupne. Za 1927. i1 1981. se to moglo uociti bez ikakvog racunanja jer su
brojevi 1927 i 1981 neparni.

Zadatak se moze iskoristiti za ostvarenje ishoda iz domene Brojevi: Rastavlja broj na
proste faktore i primjenjuje djeljivost prirodnih brojeva i to primjerice kao zadatak za po-
navljanje gradiva.

3.7 Stara Grcéka
Bitka kod otoka Salamine

Zadatak nam govori o nekim podatcima iz stare Gréke, a moZemo ga pronadi u [1]. Radi se
o bitci kod otoka Salamine u kojoj su Grei primijenili lukavstvo i uspjesnu strategiju kako bi
se mogli boriti protiv Perzijanaca. Bitka se odvijala u uskom morskom tjesnacu. Gréka flota
je imala svega 380 malih brodova. Za razliku od njih, Perzijanci su imali 500 puno veé¢ih
brodova. Unato¢ tome, Perzijanci su izgubili bitku. Na kraju te bitke ispostavilo se da su
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Greci izgubili samo 40 brodova dok su ih Perzijanci izgubili ukupno 200. Zadatak trazi da se
odredi koliko je brodova ostalo nakon te bitke na objema stranama zajedno.

Rjesenje zadatka:
Kako bismo odredili koliko je brodova ukupno ostalo na obje strane nakon Sto je bitka
zavrsila moramo prvo odrediti koliko je brodova ostalo sa svake strane zasebno. Prvo, Grei
su na pocetku imali 380 brodova, a izgubili su ih 40. To znaci da je na strani Grka ostalo
ukupno 380 —40 = 340 brodova. Drugo, Perzijanci su bitku poceli s 500 brodova, no izgubili
su ih ¢ak 200 te je na njihovoj strani ostalo ukupno 500 — 200 = 300 brodova. U zbroju
nam ova dva broja daju ukupan broj brodova koji su ostali nakon bitke, a taj zbroj iznosi
340 + 300 = 640 brodova.

Ovaj se zadatak moze iskoristiti kako bi se ostvarili ishodi iz domene Brojevi: Brojevnim
izrazom u skupu prirodnih brojeva s nulom modelira problemsku situaciju i Rastavlja broj na
proste faktore i primjenjuje djeljivost prirodnih brojeva.

Prica o bitci na Maratonskom polju

Ovo je jos jedan zadatak u kojem se spominje dogadaj iz vremena stare Gréke, a koji se nalazi
u [1]. To je prica o bitci koja se dogodila na Maratonskom polju (polje kod danasnjeg grada
Maratona u Grckoj). U ovome su zadatku dodane jo$ neke informacije o tom dogadaju.
Tako je zapisano da su Perzijanci 490. g. pr. Krista stigli na Maratonsko polje u Atici.
Druga informacija kaze kako je sportas u svega dva dana pretréao 233 km kako bi otisao u
Spartu po pomo¢. No, Spartanci ipak nisu stigli na vrijeme kako bi pomogli. Atenjanima
to na kraju nije bio problem jer su ipak pobijedili Perzijance. Podatak kaze da je Atenjana
bilo oko 190, a Perzijanaca gotovo 34 puta vise. Zadatak kaze da se izrac¢una koliko je bilo
Perzijanaca.

Rjesenje zadatka:
Kako je Perzijanaca bilo 34 puta vise od Atenjana za koje znamo koliko ih je to¢no bilo
(190) dovoljno je pomnoziti ta dva broja kako bi dobili ukupan broj Perzijanaca. Dakle,
Perzijanaca je bilo 190 - 34 = 6460.

Zadatak moze posluziti za ostvarenje ishoda iz domene Brojevi: Brojevnim izrazom u
skupu prirodnih brojeva s nulom modelira problemsku situaciju.

3.8 Stari Egipat
Gradnja Keopsove piramide

Ovaj zadatak vezan uz stari Egipat moZemo pronaci u [1]. Zadatak daje informaciju kako je
Herodot pretpostavljao da je Keopsovu piramidu gradilo 100 000 ljudi i to kroz 20 godina.
Zatim u zadatku dodatno pretpostavljaju da se svaki dan radilo 8 sati. Uz pretpostavku da
svaka godina ima 365 dana potrebno je odrediti koliko je radnih sati potroseno kako bi se
izgradila Keopsova piramida.
Rjesenje zadatka:

Prvo je potrebno odrediti koliko je ukupno sati svaki od tih radnika radio u tih 20 godina uz
dane pretpostavke. Kako ima ukupno 20 godina, a svaka godina ima 365 dana, onda je svaki
od tih radnika radio ukupno 20 - 365 = 7300 dana. U svakom od tih 7 300 dana oni su radili
po 8 sati sto je ukupno 7300 - 8 = 58400 sati. Sad znamo koliko je radnih sati utrosio jedan
covjek, a kako bismo odredili ukupan broj sati potrebnih za izgradnju Keopsove piramide
potrebno je jo§ pomnoziti broj sati s brojem radnika koji su radili na njenoj izgradnji. Kako
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je broj radnika jednak 100 000, zaklju¢ujemo da je ukupan broj sati koji su utroSeni na
gradnju jednak 58400 - 100 000 = 5840 000 000.

Ovim je zadatkom moguce ostvariti ishod iz domene Brojevi: Brojevnim izrazom u skupu
prirodnih brojeva s nulom modelira problemsku situaciju.

Prica o kraljici Nefertari

I pri¢a o kraljici Nefertari nalazi se u [1]. Kraljica Nefertari je omiljena Zena Ramzesa II i
u toj pri¢i ona je nazvana "najljepSom od svih Zena'". Za nju se pretpostavlja da je zivjela
45 godina te je umrla oko 1250. g. pr. Krista. Zadatak trazi da se izra¢una koje je godine
kraljica Nefertari rodena.

Rjesenje zadatka:
Za odredivanje rjeSenja dovoljno je zbrojiti godinu kada je kraljica Nefertari umrla te broj
godina koliko je zivjela zato Sto su u pitanju godine prije Krista pa su veéi brojevi uz godine
koje su se ranije dogodile. Zakljuc¢ujemo: kraljica Nefertari je rodena 1250 + 45 = 1295. g.
pr. Krista.

Zadatak se moze iskoristiti za ostvarenje ishoda iz domene Brojevi: Brojevnim tzrazom
u skupu prirodnih brojeva s nulom modelira problemsku situaciju.
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4. Usporedba udzbenika

Na kraju ovoga rada, u njegovom zadnjem poglavlju, usporedit éemo udzbenike dviju razli¢i-
tih grupa autora i to udzbenik izdavaca Profil i udzbenik izdavaca Skolska knjiga. Udzbenici
su za peti razred osnovne 8kole i prate trenutno vazeé¢i kurikulum koji je koristen i ranije u
ovom radu. U ovome poglavlju nema opisa povijesnih problema niti rjesenja zadataka, ali
je uz sve §to je spomenuto navedeno gdje se ti opisi i/ili rjeSenja mogu pronaéi unutar ovog
rada pri ¢emu se sve nalazi u prethodna dva poglavlja (tocan broj stranice mozete pronaci

u zagradi).

Prvo ¢emo navesti Sto se sve moze pronaci u oba sveska udzbenika izdavaca Profil grupe

autora ¢ija je imena moguce vidjeti pod [10], a radi se o 2. izdanju koje je izdano 2020.

godine.

e Teme iz povijesti matematike:

dogovor oko osnovnih mjernih jedinica (pogledati stranicu 9.)

e Ostale povijesne teme:

Brailleovo pismo i svojstvo distributivnosti (pogledati stranicu 12.)
olimpijske igre - razni zadatci (pogledati stranicu 15.)

prijestupne godine i djeljivost s 4 (pogledati stranicu 18.)

U nastavku ¢emo navesti i teme iz drugog ve¢ spomenutog udzbenika izdavaca Skolska
knjiga, a autore tog udzbenika mozete vidjeti pod [1]. Ovaj udzbenik je kao i prosli podijeljen
u dva sveska te je takoder izdan 2020. godine.

e Teme iz povijesti matematike:

Arhimed (pogledati stranicu 5.)

Eratosten i Eratostenovo sito (pogledati stranicu 6.)

Euklid (pogledati stranicu 7.)

Gauss (pogledati stranicu 5.)

Jacques Ozanam - zadatak iz te¢aja matematike (pogledati stranicu 9.)
mjerenje 1 mjerne jedinice (pogledati stranicu 9.)

razvoj matematickih zapisa (uvodenje oznaka za osnovne racunske radnje) (po-
gledati stranicu 10.)

uvodenje pojmova komutativnost, asocijativnost i distributivnost (pogledati stra-
nicu 10.)

e Ostale povijesne teme:

Aristotel i gibanje planeta i zvijezda (pogledati stranicu 12.)
slova glagoljice i osnosimetri¢ni likovi (pogledati stranicu 13.)
lenta vremena i razli¢iti povijesni dogadaji (pogledati stranicu 14.)

stara Grcéka (prica o bitci na Maratonskom polju i bitka kod otoka Salamine)
(pogledati stranicu 18.)
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— stari Egipat (prica o kraljici Nefertari i podaci o gradnji Keopsove piramide)
(pogledati stranicu 19.)

I za kraj ovog poglavlja, usporedit ¢emo Sto smo pronasli, koliko toga smo pronasli i na
koji nacin su te informacije koristene u spomenutim udzbenicima te dati kratak zakljucak o
razli¢itosti ovih udzbenika kada su u pitanju teme iz povijesti.

Za pocetak pogledajmo koli¢inu pronadenih podataka vezanih uz teme iz povijesti mate-
matike. U udzbeniku kojeg je izdao Profil postoji samo tema o mjernim jedinicama, a i ovdje
su se autori samo dotaknuli razloga zasto je doslo do dogovora oko mjernih jedinica bez da
su usli u neke detalje ili ostavili neki poticaj da se vise istrazi ta tema. Za razliku od ovog
udzbenika, u drugom spomenutom udzbeniku postoji puno veéi broj tema bas iz povijesti
matematike Sto znaci da su autori odabrali puno vise sadrzaja. Osim toga, taj sadrzaj je i
puno raznovrsniji jer se mogu pronaci razne zanimljivosti, ali i poticaji autora da se detalj-
nije istrazi neka tema. Autori ovog udzbenika su ¢ak i cijelu jednu cjelinu prozeli raznim
informacijama iz povijesti i iskoristili te informacije kao motivaciju na samom pocetku, ali i
kasnije kroz pojedine jedinice u toj cjelini.

Sad ¢emo prouciti i kakve su sli¢nosti i razlike kada su u pitanju teme koje su na bilo
koji nacin vezane uz povijest. Za razliku od ¢injenice da tema koje se vezu iskljucivo uz
povijest matematike skoro da i nije bilo, u udzbeniku izdava¢a Profil mozemo pronaci nesto
viSe tema koje se opcenito vezu uz povijest pri ¢emu su one koristene i za dodavanje raznih
zanimljivosti, ali su ubacene i kao materijal koji je bio potreban da se kreira neki zanimljiv
zadatak. Sli¢na je situacija i s drugim udzbenikom. Autori ovog udzbenika su takoder
pronasli razne povijesne teme koje su iskoristili kako za zanimljivosti tako i za kreiranje raznih
zadataka pri cemu tih zadataka ipak ima nesto vise nego u prvom spomenutom udzbeniku, a
opet se mozemo vratiti i na ve¢ spomenutu ¢injenicu, prema kojoj su autori onog udzbenika
koji je u izdanju Skolske knjige, odluéili jednu cjelinu veoma obogatiti razli¢itim povijesnim
sadrzajem.

Na kraju mozemo zakljuciti kako ima velikih razlika u ovim udzbenicima iako su izdani
iste godine, za isti su razred i prate isti kurikulum. Zajednicko im je da su povijesne teme
koristili i kao motivaciju za neki dio gradiva i kao dio nekog zadatka, ali i za dodavanje
nekih zanimljivosti. Najveca je razlika u samoj koli¢ini materijala koji se moze pronaci u
pojedinom udzbeniku.
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Zakljucak

U ovom diplomskom radu pokazuje se da je u nastavi matematike (ali i u nastavi drugih
predmeta) korisno i vazno, i to u velikoj mjeri, primjenjivati kako razli¢ite povijesne teme
iz matematike, tako i teme iz drugih predmetnih i medupredmetnih podruéja koje se mogu
povezati s matematickim gradivom.

To nam omogucuje da kreiramo sat tako da on bude zanimljiviji za ucenike te da ga
na neki nacin obogatimo. Omogucuje nam takoder da povezemo matematiku s povijesti
matematike, ali i da matematiku povezemo s drugim kako prirodnim tako i drustvenim
znanostima. Osim toga, ovakva vrsta primjene kod uc¢enika moze poboljsati kreativnost te
ih moze motivirati da sami nesto izrade (primjerice plakat, prezentaciju ili kviz) ili sami
dodatno proucavaju neke zanimljivosti.

Medutim, prilikom usporedivanja udzbenika ve¢ samo dvije razli¢ite grupe autora primi-
jecena je razlika u koli¢ini materijala koji se direktno postavljaju pred ucenike i kao pomoé¢
nastavnicima. Takvih sadrzaja treba biti Sto je vise moguce, ali ne samo takvih nego i
opcenito treba biti veca koli¢ina zadataka u kojima ¢ée ucenici moéi vidjeti gdje se to sve ma-
tematika moze primijeniti. Na kraju svega, potrebno je poticati i same nastavnike da vise
proucavaju povijest matematike kao i razne povijesne teme kako bi ih mogli sto kvalitetnije
primjenjivati u nastavi.
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Sazetak

Na pocetku ovog diplomskog rada dan je pregled o tome na koji nac¢in se teme iz povijesti
matematike spominju u kurikulumu nastavnog predmeta Matematika. U drugom poglavlju
rada obradene su teme iz povijesti matematike, a u tre¢em se navode razne opce povijesne
teme koje se koriste u nastavi matematike. Pri tome naglasak je stavljen na one povijesne
teme koje se obraduju u petom razredu osnovne skole. Za sve te povijesne teme promotreno
je kada se i na koji nac¢in mogu koristiti u nastavi matematike ili u nekoj izvannastavnoj
aktivnosti. U zadnjem dijelu rada, s tog aspekta koristenja povijesnih tema usporedeni
su udzbenici dva razli¢ita izdavaca (Skolska knjiga te Profil) za peti razred osnovne Skole
te su prokomentirane razlike u koriStenju povijesti matematike i povijesnih tema u tim
udzbenicima.

Kljuéne rijeci: povijest, povijest matematike, nastava matematike, kurikulum, udzbenik
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The application of historical topics in the teaching of mat-
hematics

Summary

At the beginning of this thesis, an overview is given of how topics from the history of
mathematics are mentioned in the curriculum of the subject Mathematics. In the second
chapter of the paper, topics from the history of mathematics are covered, and in the third,
various general historical topics that are usedd in the teaching of mathematics are mentioned.
Herein, the emphasis is placed on those historical topics that are covered in the fifth grade
of elementary school. For all these historical topics, it was observed when and in what way
they can be used in mathematics lessons or in some extracurricular activity. In the last
part of the paper, the textbooks of two different publishers (Skolska knjiga and Profil) for
the fifth grade of elementary school were compared from this aspect of the use of historical
topics, and the differences in the use of the history of mathematics and historical topics in
these textbooks were commented on.

Keywords: history, history of mathematics, teaching mathematics, curriculum, textbook
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Zivotopis

Rodena sam 2. ozujka 1995. godine u Osijeku. Godine 2002. roditelji me upisuju u
Osnovnu skolu Ivana Kukuljevi¢a u Belis¢u koju sam zavrsila 2010. godine. Srednju skolu
sam zavrSila u Valpovu 2014. godine i to smjer ekonomski tehnicar. Iste godine upisujem
studij na Odjelu za matematiku u Osijeku. Sveucilisni preddiplomski studij matematike
zavrSavam 2021. godine te se iste godine upisujem na sveucilisni diplomski nastavnicki studij
matematike i informatike na Odjelu za matematiku u Osijeku (danas Fakultetu primijenjene
matematike i informatike).
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