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1 | Uvod

Racunarstvo je danas jedna od najbrze rastucih grana znanosti te se slijedom toga
kontinuirano traZe novi i efikasniji pristupi problemima i samom razvijanju ko-
nacnog softverskog proizvoda.

Jedan od tih novih pristupa ujedno je i Arhitektura zasnovana na komponen-
tama (u daljnjem tekstu: CBA). CBA je vrlo efikasan pristup izgradnji softvera
temeljen na, kao Sto i sam naziv govori, komponentama. Komponenta je veéinom
samostalna jedinica u kodu koja rjeSava svoj dio problema, a ujedno je i ponovno
upotrebljiva, Sto bi znacilo da kombinacijom komponenti dolazimo do zavr$nog
proizvoda.

Komponente pruZzaju visi stupanj apstrakcije dijele¢i problem na pod-probleme.
U ovom radu naglasak je na konceptima CBA, njegovim prednostima i manama
te na koristenju u danasnjoj industriji.

1.1 Glavni koncepti CBA

Kako bismo bolje razumjeli CBA, posluzimo se slikovitim primjerom opisa kuhi-
nje. Ta kuhinja ima svoje elemente kao $to su primjerice hladnjak, pec¢nica, su-
doper i drugi. Svaki od tih elemenata ima svoju individualnu funkciju koja je
u konacnici dio veéeg sustava — kuhinje. Takoder, vec¢ina kuhinja ima svoje stan-
dardne dimenzije za elemente, $to olakSava mijenjanje istih. Ako se samo hladnjak
pokvari, ne moramo mijenjati cijelu kuhinju ve¢ samo hladnjak.

CBA se vrti oko ideje izgradnje softverskih sustava kombiniranjem samostal-
nih i neovisnih jedinica koje nazivamo komponente. Komponente su modularne,
Sto znaci da svaka sadrZi odredeni dio funkcionalnosti s jasnom naznakom kako
druge komponente mogu komunicirati s njom. Ba$ ta modularnost omogucava
razdvajanje jednog velikog i kompleksnog problema na manje i jednostavnije.

1.2 Zasto CBA?

Potreba za izgradnjom CBA proizasla je iz nedostataka tradicionalne monolitne
arhitekture softvera. U monolitnoj arhitekturi, softverski sustav izgraden je kao
jedna velika nedjeljiva cjelina u kojoj su svi dijelovi softvera medusobno pove-
zani i integrirani. To znaci da su sve funkcionalnosti softvera smjeStene unutar
jednog ¢vrsto povezanog koda. Ovakav pristup moZe dovesti do problema jer
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kako softver raste i postaje sve sloZeniji, odrzavanje i dodavanje novih funkcional-
nosti postaje sve teZe. Svaka promjena ujednom dijelu koda moZze imati nepredvi-
dive posljedice na druge dijelove softvera, Sto oteZava razvoj, testiranje i skaliranje
softvera. Nasuprot tome, CBA omogucava podjelu softvera na manje, nezavisne
komponente, $to ubrzava razvoj i shodno tome dolazi do jednostavnijeg odrzava-
nja koda i lakSeg shvacanje cijelog softvera.

Treba napomenuti da CBA softver dijeljenjem na komponente potice njihovu
ponovnu upotrebu, $to bi znacilo da ako neku komponentu moramo iskoristiti
u vise dijelova koda, ne moramo pisati iznova taj kod ve¢ samo proslijediti ve¢
napisanu komponentu.

Takoder, u danasnje vrijeme razvoja softverskih proizvoda, velike firme imaju
jako puno zaposlenika koji u isto vrijeme rade na istim projektima. Izumom CBA
taj rad postao je uvelike jednostavniji jer zaposlenici mogu puno lakse podijeliti
softver na komponente i svatko zasebno raditi te na kraju do¢i do kona¢nog pro-
izvoda. Tu se moZe spomenuti i adaptacija na nove potrebe — kako u danasnje
vrijeme postoji sve vise cloud proizvoda, tako je postalo iznimno vazno da se ko-
nacni softver moze podijeliti u vise jedinica u kojem ¢e svaka od njih odradivati
svoj dio posla, u ovom slucaju mikro-servisa.

1.3 Izazovi CBA

CBA nam olaksava rad i nudi puno prednosti kroz razvijanje proizvoda, no tako-
der donosi i izazove koji nisu zanemarivi.

Jedan od glavnih izazova je integracija komponenti, posebno kada se kompo-
nente razvijaju neovisno, ¢esto od strane razlicitih timova, ali i od nekog drugog
dobavljaca. Takve komponente mogu imati razlicite principe dizajna, standarde
koda ili drugaciju komunikaciju s ostalim komponentama, Sto dovodi do znacaj-
nih problema pri integraciji istih. Osiguravanje da komponente dobro rade sa-
mostalno i jedne s drugima zahtjeva rigorozno testiranje i dobro definiran princip
razvoja komponenti.

Izazovi su takoder i performanse tog softverskog proizvoda. Iako svaka kom-
ponenta u CBA komunicira putem dobro definiranih sucelja i potice modularnost,
takoder moZe doc¢i do veceg troska obrade podataka te kasnjenja. Takve male
pogreske mogu se akumulirati, posebice u komponentama koje ¢esto moraju ko-
municirati jedne s drugima te imaju sloZenije funkcionalnosti. Programeri u tom
slucaju moraju uravnoteziti tu potrebu za modularno$éu komponenti s potrebom
za ucinkovitijom komunikacijom i smanjivanjem troskova obrade podataka.
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Arhitektura temeljna na komponentama temelj je za razvoj modernog softvera,
posebno kao odgovor na sve veéu potrebu industrije za brzorastu¢im, odrzivim i
fleksibilnim softverima. Dok se CBA najviSe koristi u razvoju web aplikacija, ne
smiju se zanemariti ni enterprise softveri i mikro servisi.

2.1 Web development

Moderni web development danas se oslanja na takozvane "frameworkove" koji
se temelje na CBA, primjerice React, Angular i Vue. Oni omogucuju programe-
rima da jednostavno izrade korisni¢ko sucelje putem komponenti koje se mogu
ponovno iskoristiti. Svaka komponenta predstavlja dio korisnic¢kog sucelja poput
gumba, obrasca ili vizualizacije podataka, koji se mogu ponovno koristiti u razli-
¢itim dijelovima aplikacije ili ¢ak u razlic¢itim projektima. Danas je i programerska
zajednica velika pa programeri mogu preuzimati ve¢ unaprijed napravljene kom-
ponente od drugih programera i integrirati ih u svoj softverski proizvod.

2.2 Enterprise softveri

Enterprise softver ¢esto podrazumijeva integraciju usluga ili komponenti tre¢ih
strana koje su specijalizirane za odredene zadatke. Umjesto da sami razvijamo
sve funkcionalnosti od nule, ¢esto koristimo specijalizirane komponente koje nude
vanjski dobavljaci. Takvi primjeri ukljucuju softvere za obradu pladanja ili pro-
vjeru autenti¢nosti korisnika, koji su dizajnirani da se lako integriraju u nas sof-
tverski proizvod putem vanjske komponente. Ova praksa omogucéava programe-
rima brzu i jednostavnu integraciju slozenih funkcionalnosti bez potrebe za ula-
ganjem znacajnih resursa u razvoj tih specifi¢nih dijelova softvera.

2.3 Mikro servisi

Arhitektura mikro servisa, koja je postala dominantan obrazac u danasnjoj indus-
triji, takoder se temelji na CBA. Mikro servisi dopustaju (kao $to im i ime govori)
da podijelimo zadace softvera u malene servise koji su neovisni o naSem softveru.
Svaki mikro servis obi¢no je smjeSten na cloudu i s njega komunicira sa softve-
rom. KoriStenje mikro servisa omogucava programerima da imaju razliciti tempo
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razvijanja mikro servisa i kona¢nog softvera, kao i ponovnu upotrebljivost u dru-
gim softverima.



3 | CBA na primjeru aplikacije

Uporabu CBA mozemo prikazati na primjeru male aplikacije za upravljanje ko-
risnicima. Aplikaciju piSemo u JavaScriptu - uglavnom prvom izboru $to se tice
web developmenta. Nec¢emo pisati u ¢istom JavaScriptu, ve¢ u Reactu c¢ija se ina-
Cica JavaScripta zove JSX, a koju je potrebno prevesti u ¢isti JavaScript, HTML i
CSS kako bi preglednik bio u stanju interpretirati taj kod. React je biblioteka za
kreiranje korisnic¢kih sucelja i ujedno jedan od najpopularnijih izbora za izradu
istih.

3.1 Problem

Zelimo napraviti malo sucelje za ispis svih korisnika koji koriste neku uslugu - kod
korisnika, uz njegovo ime, trebaju biti prikazane i njegove godine. Takoder Zelimo
imati moguénost filtriranja korisnika prema imenu i dodavanja novog korisnika.

3.2 Implementacija

3.2.1 Korisnik

Krenimo od prvog dijela problema - moramo prikazati korisnike, stoga Zelimo
implementirati prikaz jednog korisnika kojeg ¢emo kasnije prikazivati vise puta.
To ¢emo svrstati u jednu komponentu. Komponenta ¢e primiti podatke od jednog
korisnika.

const User = ({ user }) => {
return (
<1li>
{user.name}, Godine: {user.age}
</1i>
);
4

export default User;
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3.2. IMPLEMENTACIJA 6

3.2.2 Lista korisnika

Nadalje, zelimo prikazati viSe korisnika odjednom - kreirajmo komponentu koja
¢e primiti sve korisnike u jednoj listi, iterirati kroz tu listu i prikazati informacije
putem nase prethodno kreirane User komponente.

import User from ’./User’;
const UserList = ({ users }) => {
return (
<ul>
{users.map ((user, index) => (
<User key={index} user={user} />
)}
</ul>

)5
¥

export default UserList;
.map() iterira kroz svaki podatak u listi te ga mapira po Zeljenoj funkciji.

3.2.3 Spajanje komponenti

Dosada smo napisali komponentu za prikaz informacija o korisniku te kompo-
nentu za prikaz svih korisnika iz liste. Sada moramo napraviti prikaz koji ¢e obje-
diniti te komponente u smislenu cjelinu. Stoga pravimo komponentu koju éemo
nazvati App, jer ¢e ona biti glavna jedinica naSe aplikacije. Takoder, kreiramo listu
korisnika koja ¢e sadrzavati informacije o korisniku (ime i godine) te je spremamo
u varijablu kako bismo je mogli proslijediti drugim komponentama.

import { useState } from ’react’;
import UserList from ’./UserList’;

const Appl = () => {

const [users] = useState ([
{ name: ’Marko’, age: 25 },
{ name: ’Hrvoje’, age: 30 },
1)
return (

<div className="app">
<h1>Korisnici</hi1>
<UserList users={users} />
</div>
);
*s

export default Appl;
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Korisnici

e Marko, Godine: 25
e Hrvoje, Godine: 30

Slika 3.1: Izlistavanje korisnika

Nasa je aplikacija prikazana na Slici 3.1. Ve¢ moZemo primijetiti principe CBA
u dosadasnjem kodu. Napisali smo kod za prikaz korisnikovih imena i godina - i
njega moZemo koristiti bilo gdje u aplikaciji. Kada god odlu¢imo promijeniti ne-
Sto oko tog prikaza, moZemo samo oti¢i u tu komponentu i promijeniti to na svim
mjestima u kodu. Takoder, ako imamo nekakvih problema oko prikaza korisni-
kovih informacija, znamo da je problem vrlo vjerojatno u toj jednoj komponenti
koja se bavi prikazivanjem korisnikovih informacija. Jo$ jedan od principa koji
primjecujemo jest odgovornost komponenti - komponenta User bavi se samo pri-
kazivanjem informacija korisnika i ni¢im drugim, isto kao i UserList - prima listu
korisnika i mapira je prema User komponenti.

3.24 Dodavanje novog korisnika

Nadalje, Zelimo funkcionalnost dodavanja novog korisnika. Trebaju nam dva po-
lja za unos informacija (ime i godine) te gumb za potvrdu. Potrebna nam je va-
rijabla koja ¢e pratiti informaciju koju unosimo u polja i funkcija koja ¢e dodati
novog korisnika u listu.

import { useState } from ’react’;

const AddUser = ({ onAddUser }) => {
const [newUser, setNewUser] = useState({ name: ’’, age: ’’ });

const handleAddUser = () => {
if (newUser.name && newUser.age) {
onAddUser ({ name: newUser.name, age: parselnt(newUser.age) 1})

setNewUser ({ name: ’’, age: ’’ });
}
¥s

return (
<div>
<input
type="text"
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17 value={newUser.name}

18 onChange={(e) => setNewUser ({ ...newUser, name: e.target.
value 1})}

19 placeholder="Ime"

20 />

21 <input

7 type="number"

23 value={newUser.age}

24 onChange={(e) => setNewUser ({ ...newUser, age: e.target.
value 1})}

25 placeholder="Godine"

2% style={{ margin: ’0 10px’ }}

27 />

28 <button onClick={handleAddUser}>Dodaj korisnika</button>

29 </div>

30 )

a1 F

32
33 export default AddUser;

Kao sto vidimo, komponenta prima funkciju onAddUser koja ¢e na kraju do-
dati tog korisnika u listu. Razlog zasto tu funkciju nismo pisali u ovom kodu jest to
Sto ne Zelimo da ova komponenta brine o prijaSnjim podacima ili da postane pre-
viSe ovisna o ostalim komponentama. Stoga joj samo prosljedujemo funkciju koju
kasnije moZzemo mijenjati ili dodavati logiku bez mijenjanja izvorne komponente.

Funkciju piSemo u komponenti koja ¢e biti zaduzena za podatke liste koris-
nika, a to bi bila nasa glavna komponenta App. Kod glavne komponente opisan
je algoritmom 3.1. dok je izgled aplikacije prikazan na slici 3.2.

1 import { useState } from ’react’;
2 import UserList from °’./UserList’;
3 import AddUser from °’./AddUser’;

4

5 const App2 = () => {

6 const [users, setUsers] = useState ([
7 { name: ’Marko’, age: 25 },

8 { name: ’Hrvoje’, age: 30 },

g 1)

10

1 const addUser = (newUser) => {

12 setUsers ([...users, newUser]);

13 };

14

15 return (

16 <div className="app">

17 <h1>Korisnici</hi>

18 <UserList users={users} />

19 <AddUser onAddUser={addUser} />
20 </div>

21 ) 5
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24 export default App2;
Algoritam 3.1: App.jsx

Korisnici

e Marko, Godine: 25
e Hrvoje, Godine: 30
e Marija, Godine: 20

Dodaj korisnika

Slika 3.2: Dodavanje novog korisnika

Ovdje takoder mozemo vidjeti princip odvojene odgovornosti gdje kompo-
nenta za dodavanje novog korisnika ne brine o tome kako izgleda lista niti kako
se informacije dodaju u listu - ona samo brine o slanju i spremanju informacija
novog korisnika.

3.2.5 Filtriranje korisnika

Zadnja funkcionalnost koju Zelimo implementirati jest filtriranje korisnika prema
imenu. Potrebno nam je jedno polje u koje unosimo vrijednost filtra te funkcija
koja ce filtrirati rezultate.

1 import { useState } from ’react’;

2

3 const FilterUser = ({ onFilter }) => {
const [filter, setFilter] = useState(’?’);

4
5
6 const handleFilter = (e) => {
7 setFilter (e.target.value);
8 onFilter (e.target.value);
9 };

10

11 return (

12 <div>

13 <input

14 type="text"

15 value={filter}

16 onChange={handleFilter}

17 placeholder="Pretra i korisnike"
18 />

19 </div>

20 )
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export default FilterUser;

Opet vidimo da komponenta FilterUser ne mora brinuti o tome kako ¢emo
filtrirati korisnike ve¢ se samo mora pobrinuti da vrijednost filtra dode do kom-
ponente koja se bavi prikazom korisnika.

Kod glavne komponente opisan je algoritmom 3.2.

import { useState } from ’react’;
import UserList from ’./UserList’;
import AddUser from ’./AddUser’;
import FilterUser from ’./FilterUser’;

const App = () => {
const [users, setUsers] = useState ([
{ name: ’Marko’, age: 25 },
{ name: ’Hrvoje’, age: 30 },
1)
const [filter, setFilter] = useState(’?’);

const addUser = (newUser) => {
setUsers ([...users, newUser]);

}s

const filterUsers = (searchTerm) => {
setFilter (searchTerm) ;

}s

const filteredUsers = users.filter ((user) =>
user .name.toLowerCase () .includes (filter.toLowerCase ())

)5

return (
<div className="app">
<h1>Korisnici</hi>
<FilterUser onFilter={filterUsers} />
<UserList users={filteredUsers} />
<AddUser onAddUser={addUser} />
</div>

export default App;
Algoritam 3.2: App.jsx

Dodali smo varijablu koja prati vrijednost koju vraca FilterUser komponenta, te
varijablu koja filtrira naSe korisnike prema toj vrijednosti, a te filtrirane korisnike
prosljedujemo UserLists komponenti. Stoga je naSa App komponenta preuzela
odgovornost za manipuliranje listom korisnika i spajanjem svih komponenti.
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Korisnici

¢ Marko, Godine: 25
e Hrvoje, Godine: 30
e Marija, Godine: 20

Dodaj korisnika

Slika 3.3: Konacna aplikacija

3.2.6 Konacna aplikacija

Nasa aplikacija, nakon implementacije svih funkcionalnosti, prikazana je na slici
3.3. U aplikaciji moZemo vidjeti principe CBA:

e Odvajanje odgovornosti - komponenta UserList bila je zaduZena samo za pri-
kaz korisnika, AddUser samo za dodavanje korisnika, FilterUser samo za
filtriranje korisnika.

e Ponovna upotrebljivost - komponente poput User ili UserList moZemo upo-
trijebiti na bilo kojem drugom mjestu u aplikaciji dok god je struktura poda-
taka ista.

e Odrzavanje i nadogradivanje - premda je logika aplikacije podijeljena u puno
malih dijelova, vrlo je lako nadogradivati i odrZavati aplikaciju bez previse
promjena. Na primjer, ako Zelimo promijeniti neSto u User komponenti, ne
moramo dirati nijednu drugu komponentu osim te.

e Komunikacija komponenti - kao $to smo vidjeli, komponente komuniciraju
putem proslijedenih funkcija ili varijabli, ¢ime postiZemo odvajanje odgovor-
nosti.

o Testiranje - testiranje aplikacije podijeljene u komponente je iznimno lako jer
svaka komponenta moZe imati svoj test - Unit testing, a ako Zelimo testirati
kako komponente rade jedne s drugima u cjelini, koristimo E2E testing.
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4 | Usporedba Reacti Angular kom-
ponenti

React i Angular, iako su danas medu glavnim izborima za izradu web aplikacija,
imaju nesto drugacije pristupe kada dolazi do same implementacije aplikacije. Re-
act je vrlo fleksibilan i jednostavan, $to ga ¢ini izvrsnim izborom za manje web
aplikacije. S druge strane, Angular sa svojom jasnom strukturom i bogatim eko-
sustavom puno je bolji izbor za vece i kompleksnije aplikacije. Kako bismo bolje
shvatili njihove razlike implementirat éemo jednostavnu aplikaciju brojaca. Kada
kliknemo gumb "Increase" Zelimo povecati vrijednost brojaca, a kada kliknemo
"Decrease" Zelimo smanyjiti vrijednost.

4.1 React brojac

import { useState } from ’react’;

const Counter = () => {
const [count, setCount] = useState (0);
return (
<div>

<hi1>Counter: {count}</hi>
<button onClick={() => setCount(count + 1)}>Increase</button>
<button onClick={() => setCount (count - 1)}>Decrease</button>
</div>
);
}

U Reactu koristimo funkcijske komponente, Sto samo ime sugerira — kompo-
nenta je zapravo funkcija koja vra¢a kombinaciju HTML-a i J[SX-a. React takoder
sadrzi posebne funkcije nazvane "hooks", koje sluze za upravljanje stanjem varija-
bli i Zivotnim ciklusima komponenti. Praéenje vrijednosti varijable count omogu-
¢eno je putem useState hooka. useState omogucuje upravljanje stanjem varijabli
unutar funkcijskih komponenti te vraca niz s dvije vrijednosti — trenutnu vrijed-
nost varijable i funkciju koja postavlja novu vrijednost. Ovo je najjednostavniji
nacin upravljanja stanjem varijabli u Reactu. Dodatno, potrebno je osigurati da se
setter pozove pri kliku na gumb. Za upravljanje klikom koristimo onClick event
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kojem prosljedujemo funkciju koja se aktivira prilikom klika.
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4.2 Angular broja¢

counter.component.ts

import { Component } from ’@angular/core’;

@Component ({

selector: ’app-counter’,
templateUrl: ’./counter.component.html’,
styleUrls: [’./counter.component.css’]
H
export class CounterComponent {
count = O0;

increase () {
this.count++;

}

decrease () {
this.count--;

}
}

counter.component.html

<div>
<hi1>Counter: {{ count }}</hi>
<button (click)="increase()">Increase</button>
<button (click)="decrease()">Decrease</button>
</div>

Kod Angular komponenti odmah primje¢ujemo da logiku i prikaz korisni¢kog
sucelja ne mozemo kombinirati u jednom dokumentu, ve¢ ih razdvajamo u dva.
Ovo jasno prikazuje podjelu odgovornosti unutar same komponente. Logika je
smjestena u klasu unutar TypeScript dokumenta, dok je korisnicko sucelje defi-
nirano u HTML-u. Stanje varijable prati se u klasi, a Angular koristi dvosmjerno
povezivanje podataka, $to omogucuje automatsku sinkronizaciju izmedu prikaza
i logike. Sto se tice dogadaja (eng. events), oni su takoder definirani u HTML
atributima, sli¢no kao u Reactu, ali uz nesto drugaciju sintaksu.



5 | Zakljucak

Arhitektura zasnovana na komponentama(CBA) vrlo je u¢inkovita i suvremena
metoda razvoja softverskog proizvoda. Zbog moguénosti izgradnje sloZenih sof-
tvera na modularan i fleksibilan nac¢in, CBA donosi ponovnu upotrebljivost koda,
lakSe odrZzavanje i skaliranje softvera. CBA je nastao kao odgovor na ogranice-
nja monolitnih arhitektura koje su s rastom postale kompleksne i teSko odrzive.
Iako CBA ima svoje izazove, poput primjerice problema u integraciji komponenti
i smanjenju performansi, upotreba ovog pristupa u danasnjoj industriji vrlo je Si-
roka, posebice u razvoju web aplikacija, enterprise softvera i u mikro servisima,
Sto jasno pokazuje vaznost i u¢inkovitost CBA. Takoder kada dolazi do samog iz-
bora okruZenja u kojem ¢emo razvijati aplikaciju treba dobro proucditi karakteris-
tike koje ¢e nasa aplikacija imati, koliko ljudi e raditi na njoj te na kraju pogledati
koja tehnologija ima viSe prednosti za na$ proizvod.
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Sazetak

Arhitektura zasnovana na komponentama (CBA) je jako efikasna i suvremena
metoda razvoja softverskog proizvoda. Zbog moguénosti izgradnje sloZenih sof-
tvera na modularan i fleksibilan na¢in CBA donosi ponovnu upotrebljivost koda,
lakse odrzavanje i skaliranje softvera. CBA je nastao kao odgovor na ogranicenja
monolitnih arhitektura koje su sa rastom postale kompleksne i teSko odrzive. Iako
CBA ima svoje izazove - poput problema u integraciji komponenata i smanjenju
performansi, njena upotreba u danasnjoj industriji je jako Siroka - posebice u ra-
zvoju web aplikacija, enterprise softvera i mikro servisima, jasno pokazuje njenu
vaznost i u¢inkovitost.
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komponenta, arihitektura, softver, modularnost, fleksibilnost, razvoj, programeri,
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Component-based architecture

Summary

Component-Based Architecture (CBA) is a highly efficient and modern approach
for developing software products that are based on components. Because of its
ability to build complex software in a modular and flexible way, CBA brings code
reusability, easier maintenance, and scalability of software. CBA was made to
address the old monolithic architecture that would become complex and hard to
maintain as it grew. Despite CBA having its own challenges—like problems with
the integration of components or a decrease in software performance—its use is
still widespread in today’s industry, especially in the development of web appli-
cations, enterprise software, and microservices, clearly showing its importance.
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component, architecture, software, modularity, flexibility, development, program-
mer, challenges, maintaining, scalability, efficiency



